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Bei Kalibration der Mikropipetten (von der oberen
bis an die untere Marke) stimmen die einzelnen Kalibra-
tionswerbe bis auf 0,01—0,029% genau.

Der Nachfluf3 ist nur bei sehr kurzer Ausfliedauer
bemerkbar. Hat man 1 ccm Wasser wihrend 3 Min. aus-
fliefen lassen, so steht der Meniskus weiter fest. Die sehr
gute Benetzbarkeit der Gefifle ist selbstverstiandlich
vorausgesetzt °). Zur Reinigung ist besonders heifle kon-
zentrierte Chromschwefelsdure zu empfehlen,

Der Einflu3 der Temperaturschwankungen auf das
Volumen der Mikrogefafie braucht keine besondere
Untersuchung, da die Abhiingigkeit, wie fiir gewohnliche
Glasgefifle, dieselbe bleibt. Ich habe es nur fiir nicht
iiberfliissig gehalten, mich zu iiberzeugen, dafl die Ver-
groflerungen der spezifischen Oberfliche *) keinerlei
Stérungen bei Temperaturinderungen, wie auch beim
Ubergang von reinem Wasser zu Losungen, zur Folge hat.
Der Versuch zeigte, dafi bei Temperaturen von 10 bis
30°, wie auch bei Anwendung von */,,n-Kaliumperman-
ganatlosung keine Anderungen im Vergleich zu reinem
Wasser bei 15° konstatierbar sind, wenigstens in den
Grenzen der Genauigkeit der gewshnlichen analytischen
Wage. Dies ist allerdings dem Umstand zuzuschreibe,
daf3 die Menge der anhaftenden Fliissigkeit selbst bei
Mikrogefafien im Vergleich mit dem Gesamtvolumen sehr
klein ist. So ergab die direkte Wigung einer Pipette von
1,1 cem Inhalt die Menge des anhaftenden Wassers (wie
auch 1!/, n-Permanganat- oder Natriumhydroxydlgsung)
nur gleich 0,005g. Die Verdnderung des Anbaftens der
Losung mufl darum etwa 109% ihres Wertes betragen, um
einen bemerkbaren Einflu auf das Volumen der aus-
flielenden Lésung zu haben.

Man kann also als bewiesen betrachten, dafi beim
Ubergang von gewdhnlichen MeBgefifien zu etwa zehn-
mal kleineren dieselbe Genauigkeit des Abmessens auf-
rechterhalten werden kann, wenn man sich des Niveau-
apparates bedient.

Das Titrieren macht keine Schwierigkeiten. Ich fithre
Titrationen in Wigeglaschen von etwa 25 ccm Inhalt oder
in Tiegeln von weilem Porzellan aus. Den grofieren Teil
der Losung kann man entweder frei oder in Berithrung
mit der Glaswand ausflieflen lassen. Sind bis zum Ende
der Titration einige lin. Millimeter geblieben, so beginnt
man die Fliissigkeit vorsichtiger zuzugeben, indem man
nach jeder Wandberithrung die Losung umriihrt. Nach

3) K. Freudenberg u. E. Weber (Z. ang. Ch. 38,
280 [1925)] konstatierten einen groflen Nachlauf bei ihren
Mikrobiiretten, was ich durchaus nicht beobachtet habe, wenn
nur meine Gefdafle sehr rein und die Ausflufidauer nicht zu
kurz waren. Dies zeigen z. B. folgende mehrfach reproduzierte
Beobachtungen, Die Losung: 0,1-norm. NaOH. Die Biirette:
Inhalt 1,75 ecm, Skalaliinge 32 cm in Millimeter geteilt. Die
AusflieBdaver: 5 Minuten. Die Ablesungen:

nach 0 Min. 31,00 cm

5 ” 31500 ”»
3% , 31,00,
180 ,, 3099 .,

Die Bestimmung der Menge der anhaftenden Natriumhydroxyd-
losung durch Wigung bestitigte diese Beobachtungen in
vollem Mafle.

*) Wepn das Volumen einer zylindrischen Biirette sich
10 mal verkleinert, so verkleimert sich deren Oberfliche nur
V10:3,16 mal, die spezifische Oberfliche vergroflert sich
also 3,16 mal.

einer kleinen Ubung lernt man leicht so kleine Volumina
wie etwa 0,0005ccm ausflieflen zu lassen. Man muf3 nur be-
achten, dafl die Capillare eng genug und der Druck der
ausflieBenden Fliissigkeit klein ist. Das Titrierglischen
muf} zwecks besserer Benetzbarkeit mit Chromschwefel-
siiure gereinigt werden.

Die Farbe am Ende der Titration ist allerdings nicht
so kraftig, wie bei gewdhnlichen Titrationen, doch kann
man dieselbe leicht unterscheiden. Bei permanganato-
metrischen Titrationen mufl man dennoch die Lésung
nicht allzu verdiinnen. Bei Titration der unverdiinnten
/.o n-Losungen entstehen keine Schwierigkeiten.

Als Muster der Mikrotitration habe ich permanganato-
metrische Titrationen gewihlt.

Der Titer der Permanganatlosung wurde mit der Standart-
lésung des Natriumoxalates, die 0,1005g-Aqu. im Liter ent-
hielt, eingestelit. Die Lésung wurde mit Hilfe einer Mikropipette
von 1,1085 ccm entnommen, Es wurden zum Titrieren lin.cm
verbraucht: 18,03; 18,04; 18,06; 18,02, Im Mittel 18,04 gleich
1,027 ccm. Der Permanganattiter berechnet sich als 0,1075 g-Aqu.
im Liter. Mit Hilfe dieser Lésung wurde weiter der Wert des
Mohrschen Salzes bestimmt. Die Ldsung von 3,9225g Salz in
100 ccm Wasser wurde ebenso wie Natriumoxalatlosung ab-
pipettiert, Die Permanganatlssung verbraucht: 18,00; 18,00;
18,00. Im Mittel 18,00cm gleich 1,025 ccm. Der Wert des
Mohrschen Salzes berechnet sich als 99,84 % von FeSO,
.(NH,),S0,-6 H,O. Ich titrierte weiter mit derselben Perman-
ganatlosung eine Oxalsidurelosung, deren Titer durch einen
anderen Amnalytiker unabhiingig zu 4,806 g im Liter bestimmt
wurde, Auf eine Pipette Oxalsiurelosung wurde verbraucht
lin. ¢m.: 19,30; 19,50. Im Mittel 19,830 cm gleich 1,099 ccm. Der
Gehalt der Oxalsiure ist 4,819 ¢ im Liter gleich. Die Differenz
zweier Methoden betriigt 0,27 %. Fiir weitere Vergleichung mit
der Makromethode hatte ich leider noch keine Zeit.

Fiir andere Methoden wurden nur qualitative Proben
der Empfindlichkeit der Bestimmung des Endes der Titra-
tion bei dem Volumen der Ldsung etwa 3 cem angestellt.
Es wurde festgestellt, daf} selbst bei nicht sehr deutlichem
Farbenumschlag, wie z. B. bei Methylorange, die Farben-
uminderungen des Indicators ganz leicht und richtig be-
obachtet werden.

Es wurden bisher keine Versuche mit !/,,, n-Lisungen
genvacht. Doch kann man alles, was iiber Mikrotitrationen
so verdiinnter Losungen bekannt ist, auf hahnlose Biiret-
ten ohne weiteres beziehen.

Meine mikroanalytischen Untersuchungen haben mich
zur Uterzeugung gefiihrt, dafl die Mikrovolumanalysen-
methode mit Hilfe des Niveauapparates der gewthnlichen
Mafdanalyse an Genauigkeit, Einfachheit und Geschwin-
digkeit nicht nachsteht. Doch gibt diese Methode 80- bis
90 prozentige Ersparung an Reagenzien. Darum glaube
ich, dafl diese Methode in vielen Fallen, wo zurzeit die
gewdhnlichen Makromefigerite benutzt werden, Anwen-
dung finden wird.

Da, wo schon jetzt Mikrobiiretten aller moglicher
Systeme benutzt werden, miissen dieselben der hahnlosen
Mikrobiirette Platz machen. [A. 38.]

Die Ausdehnung der Unfallversicherung
auf gewerbliche Berufskrankheiten in der
chemischen Industrie.

Von Dipl.-Ing. VICTOR.

Technischer Aufsichtsbeamter der Berufsgenossenschaft
der chemischen Industrie.

Vorgetragen im Bezirksverein Hamburg des Vereins deutscher
Chemiker am 29. Januar 1926,

(Eingeg. 9. Febr. 1926.)

Der 1. Juli 1925 bildet einen Markstein in der Ge-
schichte der Entwicklung der deutschen Unfallversiche-
rung. An diesem Tage ist die Verordnung iiber Aus-
dehnung der Unfallversicherung auf gewerbliche Berufs-
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erkrankungen vom 12. Mai 1925 in Kraft getreten und
dadurch den Berufsgenossenschaften, die sich bisher nur
mit der Verhiitung und Entschidigung von Betriebsun-
{illen befaBt hatten, auch die Vorsorge zur Verhiitung und
die Heilung von Berufskrankheiten iibertragen worden.

Bevor ich auf diese wichtige Neuerung auf dem Ge-
biete der Sozialversicherung eingehe, darf ich in kurzen
Worten auf die gesetzlichen Grundlagen, Aufgaben und
Leistungen der Berufsgenossenschaften im allgemeinen
und der Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie
im besonderen eingehen, besonders da durch das soge-
nannte Zweite Gesetz iiber Anderungen in der Unfallver-
sicherung vom 14. Juli 1925") sich viele einschneidende
Bestimmungen in der Reichsunfallversicherung gedéndert
haben, was in weiten Kreisen noch so gut wie unbekannt
ist, obwohl die Anderungen bereits am 1. Januar 1926 in
Kraft getreten sind. ‘

Die gesetzliche Grundlage der Berufsgenossenschaf-
ten ist das Dritte Buch der Reichsversicherungsordnung,
das aus dem Gewerbe-Unfall-Versicherungsgesetz vom
6. Juli 1884 hervorgegangen ist. In diesen Gesetzen wurde
bestimmt, daf3 die Unternehmer gleichartiger Betriebe
sich zu Haftpflichtgenossenschaften, eben den Berufsge-
nossenschaften, zusainmenzuschlieflen haben, um gemein-
schaftlich fiir die Verhiitung und Entschidigung der Be-
triebsunfille zu sorgen. An Stelle der Haftpflicht des
einzelnen mehr oder minder leistungsfahigen Unter-
nehmers trat die durch ihre grofle Zahl stets leistungs-
iihige Gesamtheit der Unternehmer gleichartiger oder
dhnlicher Betriebe, die allein die Kosten fiir die Unfall-
verhiitung und die Unfallentschadigung aufbringen —
ohne Beitragzuschiisse von seiten der Arbeitnehmer, wie
bei der Kranken- und Invalidititsversicherung. Die Be-
rufsgenossenschaften sind also nach Betriebszweigen zu-
sammengefaflt — im Gegensatz zu den Gewerbeaufsichts-
dmtern, die ortlich organisiert sind. Wir besitzen in
Deutschland zurzeit 66 gewerbliche und 45 landwirt-
schaftliche Berufsgenossenschaften. Es sind Selbstver-
waltungskorperschaften, die unter unmittelbarer Aufsicht
des Reichsversicherungsamts arbeiten. Natiirlich konnen
nicht all die umfangreichen Aufgaben und Arbeiten der
Berufsgenossenschaft von den ehrenamilich titigen Mit-
gliedern des Genossenschaftsvorstands und der Sektions-
vorstinde erledigt werden. Sie bedienen sich dazu haupt-
amtlich festangestellter Beamter.

Wie erwihnt, sind die beiden Hauptaufgaben der
Berufsgenossenschaften: Betriebsunfillle zu verhiiten und
vorgefallene Betriebsunfille zu entschiidigen. Dem
ersten Zweck dienen die von fast allen Berufsgenossen-
schaften angestellien Technischen Aufsichtsbeamien, die
mit weitgehenden Vollmachten ausgeriistet, die einzelnen
Betriebe ihrer Berufsgenossenschaft besuchen, auf die Be-
folgung der von jeder Berufsgenossenschaft erlassenen
Unfallverhiitungsvorschriften dringen und fiir jeden Be-
triebsunternehmer die mahnenden Warner, zugleich aber
auch die fachkundigen Berater sein sollen.

Die zweile Hauptaufgabe der Berufsgenossenschaft
ist, Betriebsunfille zu enischiadigen. Wihrend bisher die
Berufsgenossenschaft erst nach Ablauf der 18. Woche,
also ein Vierteljahr nach dem Unfallereignis, mit ihren
Leistungen einsetzte, kann man jetzt von einer Wartezeit
von nur acht Wochen sprechen ?). In der Wartezeit hat die

1) Reichsgesetzblatt 1925, I, S. 97, abgedruckt z. B. Reichs-
arbeitsblatt 1925, S. 328,

2) Das Gesetz kennt iiberhaupt keine Wartezeit mehr. Da
jedoch tatsichlich die Kosten des Heilverfahrens usw. von den
Krankenkassen getragen werden, wenn die Unfallfolgen inner-
halb der ersben acht Wochen verschwunden sind, wurde der
besseren Verstandlichkeit wegen dieser Ausdruck gewihlt.

Krankenkasse fiir die Unfallverletzten zu sorgen, falls
nicht die Berufsgenossenschaft schon friiher selbst das
Heilverfahren in die Hand genommen hat. Das ist bis-
her schon in allen Fillen geschehen, wenn eine spezial-
drztliche Behandlung — besonders bei Knochenbriichen
und dergleichen — eine schnellere véllige Wiederher-
stellung des Unfallverletzten versprach. In Zukunft wird
die Ubernahme des Heilverfahrens durch die Berufsge-
nossenschaft noch weit hiiufiger als bisher erfolgen, da
durch das Abinderungsgesetz von 1925 bestimmt ist, daB
die Kosten des gesamten Heilverfahrens vom ersten Tage
an von der Berufsgencssenschaft geiragen werden
miissen, wenn ein Betriebsunfall eine vgllige oder. teil-
weise Erwerbsunfihigkeit iiber 56 Tage hinaus zur Folge
hat. Die Berufsgenossenschaften haben deshalb — noch
weit mehr als frither — das dringendste Interesse, den
Unfallverletzten sobald als moglich wieder erwerbsfihig
werden zu lassen.

Auch der Kreis der versicherungspflichtigen Perso-
nen und die Berechnung der Entschidigungen ist durch
das Abiinderungsgesetz von 1925 veriindert worden. Vor
dem Kriege waren Betriebsbeamte nur dann versiche-
rungspflichtig, wenn ihr Einkommen 5000 Mark — bei
der Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie
6000 Mark — nicht iiberstieg. Ganz allgemein war
die Bestimmung, dafl nur die ersten 1800 Mark des
Jahresverdienstes voll angerechnet wurden, wihrend der
1800 Mark iibersteigende Betrag sowohl fiir die Bei-
tragsberechnung wie fiir die Rentenfestsetzung gedrittelt
wurde. Nach den neuen Bestimmungen sind alle Be-
triebsbeamten ohne Riicksicht auf ihr Einkommen ver-
sicherungspflichtig, lediglich mit der Einschriinkung, daf
Einkommenbetrige, die iiber 8400 Mark hinausgehen,
weder bei der Beitragsberechnung noch bei der Entschi-
digung beriicksichtigt werden. Ein kurzes Beispiel moge
zur Erlduterung dienen: ein Betriebschemiker bezieht
6000 Mark Gehalt. Vor dem Kriege kamen davon bei
Errechnung des Jahresarbeitsverdienstes nur 1800 Mark
voll zur Anrechnung, wihrend die restlichen 4200 Mark
gedrittelt, also nur mit 1400 Mark in Rechnung ge-
stellt wurden. Der der Rentenberechnung zugrunde zu
legende Jahresarbeitsverdienst betrug sonach nur 1800 -+
1400 Mark — 3200 Mark, wihrend heute die vollen
6000 Mark zur Anrechnung gelangen.

Die Rentenfestsetzungen erfolgen bei allen Berufs-
genossenschaften durch Entschiddigungsausschiisse, in
denen auch Arbeitnehmervertreter Sitz und Stimme
haben. Die Hohe der Rente wird festgestellt nach dem
Grade der Erwerbsbeschriinktheit, den der Arzt auf
Grund einer genauén Uniersuchung konstatiert. Es ist
also eine vollig irrige und abwegige Meinung, wenn die
Versicherten glauben, in den Berufsgenossenschaften
Rentenquetschen sehen zu miissen, lediglich weil die Be-
rufsgenossenschaft eine Organisation der Arbeitgeber ist.
Den Grad der Erwerbsbeschréinktheit und demgemif die
Hohe der Rente festzusetzen, ist lediglich Sache des Arz-
;e?j der nach bestem Wissen und Gewissen sein Urteil
allt.

Noch ein Wort iiber die Hohe der Entschidigungen.
Bei volliger Erwerbsunfihigkeit wird die Vollrente ge-
withrt, die */; des Jahresarbeitsverdienstes betrigt. Bei
Hilflosigkeit kann auflerdem ein Pflegegeld von 20 bis
73 Mark monatlich gezahlt werden. Bei Renten von 50 %
und dariiber wird ein Zuschlag von 10% fiir jedes min-
derjiahrige Kind gewihrt. Rente und Kinderzulage diirten
zusammen den Jahresarbeitsverdienst nicht iibersteigen.

Fir Betriebsbeamte, die nicht dem Zwang einer
Krankenversicherung unterliegen, {iritt die Berufsge-
nossenschaft sofort — ohne die 56 tigige Wartezeit — ein.
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Die Hinterbliebenenfiirsorge ist ebenfalls neu ge-
regelt worden. Die Witwenrente kann von !/, des Jahres-
arbeitsverdienstes auf das Doppelte erhéht werden, wenn
die Witwe zu mindestens 50% erwerbsbeschrinkt ist.
Die Kinderrente betrédgt je '/; des Jahresarbeitsverdien-
stes bis zur Vollendung des 15. Lebensjahres. Falls je-
doch die Berufsausbildung in diesem Lebensalter noch
nicht abgeschlossen ist, wird die Rente bis zur Vollendung
des 18. Lebensjahres gezahlt, bei dauernder Erwerbsun-
fahigkeit lebensldnglich. Witwen- und Kinderrenten zu-
sammen diirfen */; des Jahresarbeitsverdienstes nicht
iiberschreiten, wihrend bisher die Héchstleistung 3/, des
Jahre:arbeitsverdienstes betrug.

Ein Beispiel moge zeigen, wie betréchtlich die Lei-
stungen der Berufsgenossenschaft fiir die Hinterbliebe-
nen z. B. eines Betriebschemikers sind. Betrug der Jahres-
arbeitsverdienst des tédlich verungliickten Kollegen z. B.
6000 Mark und hinterlafit er eine Witwe mit drei Kindern,
so beziehen die Hinterbliebenen eine Jahresrente von
4800 Mark, ein Betrag, der an die Hinterbliebenen-
beziige von Staatsbeamten heranreicht, ja in den niedrig-
sten Pensionsstufen sie tibertrifft.

Noch eine Neuerung des Ab#inderungsgesetzes von
1925 sei hier hervorgehoben. Die Reichsversicherungs-
ordnung enthielt bisher keine Bestimmung, ob der Weg
zur und von der Arbeitsstéatte in die Versicherung einbe-
zogen ist. Die Judikatur des Reichsversicherungsamts
hat sich im Laufe der Jahre zwar dahin ausgesprochen,
daf3 derartige Unfille in besonderen- Einzelfillen ent-
schidigungspflichtig sind, dagegen im allgemeinen das
Vorliegen eines entschédigungspflichtigen Unfalles ver-
neint, wenn der Versicherte auf dem Wege von oder zu
der Arbeitsstiitte Schaden erlilt. Jetzt ist durch eine neue
Bestimmung ausdriicklich gesagt, dal ,als Beschéftigung
in einem der Versicherung unterliegenden Betriebe der
mit der Beschaftigung in diesem Betriebe zusammen-
hingende Weg nach und von der Arbeitsstitte gilt.

Wir kommen jetzt zu der Frage: Was ist iiberhaupt
ein ,,Betriebsunfall“? Der § 544 der Reichsversicherungs-
ordnung sagt: ,,Gegen Unfélle bei Betrieben oder Titig-
keiten, die der Versicherung unterliegen, (Betriebsun-
fille), sind versichert usw.“ Das Gezetz definiert also
iiberhaupt nicht diesen Begriff, der die eigentliche Grund-
lage fiir die Arbeit der Berufsgenossenschaften bildet. Aus
unzihligen Einzelféllen, die durch Beschliisse des Reichs-
versicherungsamts im Laufe der Jahre entschieden wor-
den sind, hat sich jedoch ein fest umgrenzter Begrift
herausgebildet. Curschmann?) nennt einen Be-
triebsunfall eine unvorhergesehene, plétzliche, kurz an-
haltende Einwirkung, die den Berufstitigen wihrend der
Ausiibung seines Berufes triffit, und die eine erkennbare
Gesundheitsschidigung zur Folge hat. Wir wollen uns
diese Definition zu Eigen machen. Wenn also z. B. ein
Arbeiter beim Abladen eines Fasses von einem Eisen-
bahnwagen an Hand oder Fuf gequetscht wird cder in
eine Grube steigt, die mit giftigen oder auch nur unatem-
baren Gasen angefiillt ist und als Leiche zutage geférdert
wird, so liegt zweifellos ein Betriebsunfall vor. Schwieri-
ger ist schon die Beurteilung des folgenden Falles: Ein
Arbeiter steigt in einen leer gewordenen Schwefelsiure-
tank, um ihn von dem darin befindlichen Schlamm zu rei-
nigen. Es entwickeln sich beim Aufrithren des Schlam-
mes nitrose Gase, die der Arbeiter einatmet, sich aber
sehr schnell aus dem Mannloch rettet und scheinbar ohne
Gesundheitsstorung seine Arbeitsstitte verlaBt. Nach
einigen Stunden stellen sich Schmerzen in den Atmungs-
organen ein und nach Verlauf von weiteren Stunden stirbt

3) Zentralbl.. 1
neue Folge 1924, S, 4.

Gewerbehygiene wund Unfallverhiitung,

der Mann. Auch dies ist zweifellos ein Betriebsunfall —-
der Tod ist die unmittelbare Folge der akuten Nitrose-
vergiftung, obwohl der Tod nicht unmittelbar der Ver-
giftung fclgte. Das Reichsversicherungsamt hat stets das
Vorliegen eines Betriebsunfalles bejaht, wenn. die Ein-
wirkung nicht linger als eine Arbeitsschicht gedauert
hat ). Alle diese Unfille sind von jeher von der Berufs-
genossenschaft zu entschéidigen gewesen. Anders ist es,
wenn z. B. ein Arbeiter in einer BleiweiBifabrik erkrankt.
Zunichst treten nur so leichte Beschwerden auf, daf3 der
Arbeiter sie nicht beachtet und erst allméhlich werden
die Krankheitssymptome so heftig und schmerzhaft, dati
er genotigt ist, die Arbeit einzustellen. Dies ist ein typi-
scher Fall einer gewerblichen Berufserkrankung, fiir die
bisher die Beruisgencssenschaft nicht einireten konnte
und durfte, da es sich nicht um einen Betriebsunfall, eine
plétzliche Finwirkung, scndern um eine langsam sich
steigernde  Krankheit handelt, die ganz allmihlich sich
aus kleinsten Anfingen entwickelt hat. Im Gegensaiz
zum Betriebsunfall ist die Berufserkrankung eine sclche
Gesundheitsschidigung, die durch lingere Zeit hindurch
andauernde, wiederholte Einwirkungen, die mit einer
gewissen Regelmifligkeit in der Arbeitsweise und durch
die damit verkniipften Umstinde bedingt sind, und von
denen jede einzelne eine subjekliv erkennbare Kdorper-
schidigung nicht verursacht, hervorgerufen werden °).

Es ist selbstverstindlich, dafl die Entschiddigung einer
solchen Berufskrankheit ein Gebot der Billigkeit ist.
Wihrend z. B. ein Betriebsunfall vorliegt und entschidigt
werden mufl, wenn ein Arbeiter eines Beiriebes von einer
auflerhalb der Fabrikgrenzen abgefeuerten Gewehrkugel
getroffen zusammensinkt — ein Ereignis, das mit dem
Fabrikationsgange und mit der Tétigkeit des Verletzten
im Betriebe selbst in gar keinem Zusammenhange zu
stehen braucht — mufite bisher eine Entschidigung ver-
sagt werden, wenn ein jahrelang in einem Bleibetriebe
beschéftigter Arbeiter nur und gerade durch seine ge-
werbliche Beschiftigung arbeitsunfahig wurde. Dieser
Zustand entsprach in keiner Weise dem moralischen und
sozialen Verantwortungsgefiihl. Die Berufsgenossenschaft
der chemischen Industrie — als die Berufsgenossenschaft,
deren Versicherte am meisten den Gefahren einer Be-
rufserkrankung ausgesetzt sind — hat schon seit langer
Zeit aus den angegebenen Griinden den Standpunkt ver-
treten, dafl eine Schadleshaltung der Versicherten fiir
eine Einbufle an Arbeitsfihigkeit, die durch derartige Er-
krankungen hervorgerufen wird, unbedingt erforder-
lich sei ).

Zwar war schon im § 547 der Reichsversicherungs-
ordnung bestimmt worden: ,,Durch Beschlufl des Bundes-
rats kann die Unfallversicherung auf bestimmte gewerb-
liche Berufskrankheiten ausgedehnt werden. Der Bundes-
rat ist berechtigt, fiir die Durchfiihrung besondere Vor-
schriften zu erlassen.“ Doch hat es bis zum Jahre 1925
gedauert, bis die Reichsorgane von dieser Befugnis Ge-
brauch machten, weil der Durchfiihrung zunichst nicht
iiberwindbare Schwierigkeiten entgegenstanden, weil die
Umeschreibung der zu entschidigenden Krankheiten, die
Bestimmung des Begriffs der Berufskrankheit schwierig,
wenn nicht unméglich erschien 7).

Schon zweimal sind im Laufe der Jahre Gewerbe-
krankheiten — aber nur, wenn sie todlich verlaufen —

%) Handbuch der Unfallversicherung, 3. Aufl, Bd. 1, S. 70.

5 Curschmann in Zentralbl. f. Gewerbehygiene u.
Unfallverhiitung, neue Folge 1924, S. 5.

6) Chem. Ind, 1923, S, 424 ff. und Vorstandssitzung 10. Mérz
1923, Niederschrift S. 21,

7) Begriindung zum Entwurf der Verordnung vom 12. Mai
1925, Reichsarbeitsblatt 1925, S. 263 f.
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fiir entschadigungspflichtig erkldrt worden, aber nicht
auf Grund des erwidhnten § 547 der Reichsversicherungs-
ordnung, sondern nach dem Gesetz iiber die Ermichti-
gung des Bundesrats zu wirtschaftlichen Mafinahmen
vom 4. August 1914. Durch Bundesratsverordnung vom
12. Oktober 1917 ®) und durch die Verordnung des Rates
der Volksbeauftragten vom 9. Dezember 1918 °) wurde
nimlich bestimmt, dal bei Todesféllen infolge von Ver-
giftungen durch aromatische Nitroverbindungen, durch
Gaskampfstoffe oder ihre Ausgangsstoffe und durch Nitro-
methan die Berufsgenossenschaft Sterbegeld und Hinter-
bliebenentfiirsorge zu gewihren habe.

Die Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie
hat sich, wie erwihnt, oft und eingehend mit der Frage
der Berufskrankheiten befafit. Auf ihre Anregung hin
treten alljahrlich die Fabrikérzte der grofiten chemischen
Werke zu Konferenzen zusammen, um ihre Erfahrungen
auszutauschen, und um die beruflichen Vergiftungen in
chemischen Betrieben genauer zu erforschen. In enger
Zusammenarbeit mit diesem sachverstindigen Gremium
hat die Berufsgenossenschaft eine Krankenstatistik der
chemischen Industrie aufgestellt, an der sich dankens-
werterweise die 90 grofiten Betriebe unserer Industrie
beteiligt haben. Diese Betriebe beschéftigen fast 25%
aller in unserer Berufsgenossenschaft versicherten Arbei-
ter, so da} die Statistik, die vor dem Kriege drei Jahre
fortgefithrt wurde und seit 1925 wieder aufgenommen ist,
Anspruch darauf erheben kann, ein einwandfreies Bild
der Gesundheitsverhéltnisse der Arbeiter in der chemi-
schen Industrie zu geben. Hierbei stellte sich heraus,
daf3 die Zahl der eigentlichen beruflichen Erkrankungen
in der chemischen Industrie so gering ist, daf§ sie irgend-
welchen bemerkbaren Einflul auf die allgemeine Gestal-
tung der Gesundheitsverhiltnisse der Arbeiterschaft nicht
auszuiiben vermag. Es entfielen nfmlich auf 100 Voll-
arbeiter nur 0,22 gewerbliche Intoxikationen *°).

Weiterhin hat unsere Berufsgenossenschaft — im
Gegensatz zu den anderen gewerblichen Berufsgenossen-
schaften — gelegentlich eines Antrages der Arbeitnehmer-
schaft in der Reichsarbeitsgemeinschaft Chemie beschlos-
sen, sich zur Entschiadigung gewisser Berufskrankheiten
bereit zu erkliren. Nach dem Gutachten der Fabrikirzte
der chemischen Industrie zeigen die Erkrankungen durch
Blei-, Arsen-, Phosphor- und Quecksilbervergiftungen, so-
wie die Blasentumore in der Teerfarbenindusirie ein so
bezeichnendes Bild, dal der Zusammenhang der Erkran-
kung mit einer bestimmten Betriebstitigkeit in zweifels-
freier Weise festgestellt werden kann.

Die Fabrikérzte der chemischen Industrie und mit
ihnen die Berufsgenossenschaft gingen demnach von ge-
wissen' Krankheitsformen aus, die sie den Betriebsun-
fallen gleichstellen und in die Reichsunfallversicherung
einbeziehen wollten. Die Verordnung iiber Ausdehnung
der Unfallversicherung auf gewerbliche Berufskrank-
heiten vom 12. Mai 1925 beschreitet einen anderen Weg.
Sie legt ausschlaggebendes Gewicht auf die die Krankheit
erzeugenden Stoffe (Erkrankungen durch Blei usw.), die
in einer der. Verordnung beigefiigten Liste namentlich
aufgefiihrt sind.

Bevor ich auf diese Liste eingehe, mdéchte ich noch
erwihnen, daf3 es eine Reihe von Berufskrankheiten gibt,
die nicht unter die Verordnung fallen. Nachdem der
Gesetzgeber das Wort ,gewerblich” in dem § 547 der
Reichsversicherungsordnung durch das Ab#nderungsge-
setz von 1925 gestrichen hat, kénnen mancherlei andere

8) Amtl. Nachr. d. Reichsversicherungsamts 1917, S. 585.

8) Amtl. Nachr. d. Reichsversicherungsamts 1919, S. 151.

10) Mitt. a. d. Krankenstatistikx d. chem. Ind. fir 1911,
Chem. Ind. 1913, 8. 581i.

Krankheiten in den Sammelbegriff Berufskrankheiten

‘einbezogen werden. Hiufig sind die Fille, in denen Be-

rufskrankheiten — also eine Krankheit, die bei der Aus-
iibung eines Berufes oder Gewerbes entsteht — -auch
schon bisher der Entschidigungspflicht der Berufs-
genossenschaften unterlagen, weil die Einwirkung nur
eine begrenzte Zeit angedauert hatte. Ich erwihne die
verschiedenen Infektionen: Milzbrand, Rauschbrand, Rotz
und Strahlenpilzkrankheit. Ferner die Ubertragung der
Syphilis vom kranken auf gesunde Mitarbeiter in Glas-
blasereien durch gemeinsame Benutzung des Pfeifen-
mundstiickes beim Blasen. Auch die sogenannte Caisson-
krankheit gehort hierher. Berufskrankheiten im Sinne
der neuen Verordnung sind jedoch immer Krankheiten,
die durch allméhliche Einwirkungen erst nach Monaten
oder Jahren zu einer Gesundheitsschidigung fithren,

Unter den Sammelbegriff Berufskrankheiten gehort
auch ferner vor allem die Tuberkulose, die die in be-
stimmten Berufen T#tigen besonders hiufig befdllt. So
hat man oft diese tiickische Krankheit als eine Berufs-
krankheit der Schneider hingestellt, obwohl es feststeht,
daB} wohl dieser Beruf die Entwicklung der Krankheit bei
einer vorhandenen Anlage begiinstigt, aber sonst keine
engeren Beziehungen zwischen Schneidergewerbe und
Tuberkulose bestehen — es sei- denn, daBl gerade
schwichliche Personen, deren Korperkrifte nicht zur Er-
lernung eines grofle Muskelkraft erfordernden Berufes
ausreichen, das Schneiderhandwerk ergreifen und eine
besondere Disposition zur Tuberkulose schon in den Be-
ruf hineinbringen.

Ein weiteres grofies Feld nehmen die mannigfachen
Erkiltungskrankheiten ein, denen besonders Arbeiter an
Ofen ausgesetzt sind, die aber wohl bei jeder Berufsarbeit
erworben werden konnen.

Diese und manche andere Berufskrankheiten 146t die
Verordnung vom 12. Mai 1925 unberiicksichtigt. Ledig-
lich 11 Berufskrankheiten sind dort aufgefiihrt, auf die
ich gleich n#her eingehen werde. Bedingung fiir die Ent-
schiadigung einer dieser Berufskrankheiten ist, dafi der
Erkrankte in Betrieben, die der Reichsunfallversicherung
unterliegen, mit den in der Verordnung aufgefiihrten
Giftstoffen zu tun hatte. Weiter ist noch wichtig der § 6
der Verordnung, der bestimmt, dafl die Berufsgenpssen-
schaft eine Ubergangsrente evtl. neben der Erwerbsun-
fahigkeitsrente gewiihren kann, wenn zu befiirchten steht,
dafl eine gewerbliche Berufskrankheit entstehen, wieder-
entstehen oder sich verschlimmern wird, wenn der Ver-
sicherte weiter in dem Betriebe beschaftigt wird,in dem er
sich die Berufskrankheit zugezogen hat. Zeigt es sich also,
dafl ein Arbeitnehmer besonders empfindlich gegen’ die
Einwirkung von Giftstoffen ist, so kann ihm die Berufs-
genossenschaft die Hilfte der Vollrente als Ubergangs-
rente so lange gewiihren, als er die Beschiftigung in
einem solchen Betriebe unterlafit.

Wenn ich mich jetzt zu den entschadigungspflichtigen
Berufskrankheiten wende, so brauche ich die letzten vier
Berufskrankheiten nur kurz zu erwihnen, da sie fiir die
chemische Industrie nicht in Betracht kommen. Es sind
dies der Graue Star bei Glasmachern in Glashiitten, die
Erkrankung durch Réntgenstrahlen und andere strah-
lende Energie in Betrieben, in denen Versicherte der
Einwirkung von Réntgenstrahlen oder anderer strahlen-
der Energie ausgesetzt sind, der Wurmkrankheit der
Bergleute in Betrieben des Bergbaues und der Schnee-
berger Lungenkrankheit in Betrieben des Erzbergbaues
im Gebiete von Schneeberg im Freistaate Sachsen. Alle
iibrigen sieben entschiddigungspflichtigen Berufskrank-
heiten betreffen hauptséchlich Betriebe der chemischen
Industrie, wenn auch in Einzelfiallen die aufgefiihrten Gift-
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stoffe bei der Weiterverarbeitung auch in anderen Indu-
strien Verwendung finden. Es sind dies Erkrankungen
durch Blei oder seine Verbindungen, durch Phosphor,
durch Quecksilber und seine Verbindungen, durch Arsen
oder seine Verbindungen, durch Benzol und seine Homo-
logen (einschlieBlich der Nitro- und Amidoverbindungen
der aromatischen Reihe), durch Schwefelkohlenstoff und
schlielich Erkrankungen an Hautkrebs durch Ruf}, Parat-
fin, Teer, Anthracen, Pech und verwandte Stoffe.

Uber die hiufigste dieser Erkrankungen, die durch
Blei verursachte, die uns schon in dem ersten Halbjahr
der Giiltigkeitsdauer der Verordnung im Bereich unserer
Berufsgenossenschaft von 295 iiberhaupt erfolgten Anmel-
dungen 143 Krankmeldungen gebracht hat, mufl ich mich
hier '*) ganz kurz fassen. Bleierkrankungen ?) kénnen da-
durch entstehen, dafl entweder Bleidimpfe durch die At-
mungsorgane oder Bleistaub durch den Verdauungskanal
in den menschlichen Korper gelangten. Arbeiter in Blei-
und Zinkhtitten, bei der Herstellung und Verwendung von
Bleiweif, Mennige, Glatte oder Chromgelb sind stefs —
besonders bei ungeniigenden Betriebseinrichtungen oder
unhygienischem Verhalten — der Vergiftungsgefahr aus-
gesetzt. Ferner Arbeiter in Feilenhauereien, Akkumula-
torenfabriken, Walzwerken, Schrotgiefiereien, Flaschen-
kapselfabriken, schliefilich Bleilster, Klempner und Ab-
wrackarbeiter. Durch fortgesetzte Bleiaufnahme werden
Gehirn, Nerven, Nierem, Blut und die Verdauung ge-
schadigt.

Die typische Phosphorerkrankung*®) ist die
Kiefernekrose und andere Knocheneiterungen. Sie kann
nur entstehen, wo weiler Phosphor erzeugt oder ver-
arbeitet wird, also in Betrieben zu seiner Herstellung und
Betriebe, in denen Phosphorbronze erschmolzen wird.
Seitdem die Verwendung von weiflem Phosphor bei der
Herstellung von Ziindstreifen und Ziindholzern gesetz-
lich verboten ist, sind die Phosphornekrosen in Deutsch-
land selten geworden.

Erkrankungen durch Quecksilber?) sind in
jedem Betriebe moglich, der metallisches Quecksilber oder
seine Verbindungen verarbeitet. Da das metallische
Quecksilber bei jeder Temperatur verdampft, werden seine
Dampfe durch die Lunge aufgenommen. Ferner kann
Quecksilber und seine Verbindungen durch die unver-
letzte Haut und durch die Verdauungsorgane (besonders
bei mangelhafter Sauberhaltung der Hénde) in den Kér-
per eindringen. Das Quecksilber wirkt auf das Zentral-
nervensystem und bewirkt das sogenannte Quecksilber-
zittern, dem bei weiterer Aufnahme von Quecksilber in
den Korper schwerere Krankheitserscheinungen folgen
konnen. In Quecksilberhiitten, Hutfilzfabriken und Haar-
schneidereien, Thermometer- und Barometerfabriken,
Feuervergoldereien, bei Amalgamierungsprozessen und
bei der Glithbirnenherstellung durch die Quecksilbervaku-
umpumpen kénnen Gewerbekrankheiten durch metalli-
sches Quecksilber hervorgerufen werden. Bei der Sublimat-
herstellung oder dessen Verwendung als Desinfektions-
mittel, als Mittel zur Schidlingsbekdmpfung und als

11y Uber diesen Gegenstand sprach ausfithrlich an dem-
selben -Abend Prof. Dr. Schwarz vom Hygienischen Institut
in Hamburg. i

12) Schriften aus dem Gesamigebiet der Gewerbehygiene,
newe Folge, Heft 14: Was muf der Arzt von der neuen Ver-
ordnung iiber die Einbeziehung der Berufskrankheiten in die
Unfallversicherung wissen . . . Berlin 1925, 8. 17: Pfeil,
Erkrankungen durch Blei.

13) ], ¢, S. 26: Bachfeld & Michaelis, Erkran-
kungen durch Phosphor.

18) 1. ¢, S. 28: Bodong, Erkrankungen durch Queck-

silber und seine Verbindungen.

Beizmitiel (hierbei auch Quecksilbernitrat) und schlief3-
lich bei der Herstellung und Verarbeitung von Knall-
quecksilber kénnen Quecksilber und seine Verbindungen
gefdhrlich werden.

Wihrend Vergiftungen durch A rsen wasserstoft
immer akut verlaufen und leider meist einen letalen Aus-
gang nehmen — also hier nicht in Betracht kommen —
sind Gewerbekrankheiten mdéglich *°} bei der Herstellung
und Verarbeitung von Arsenik, der in Staub- oder Dampf-
form in den Organismus gelangt. Bei der Aufbereitung
arsenhaltiger Erze, bei der Herstellung von Farben,
Konservierungsmitteln, in Glasfabriken zum Lautern des
Glases, in Gerbereien als Enthaarungsmittel, in Bunt-
druckereien kann gegebenenfalls mit dem Auftreten einer
entschidigungspflichtigen Arsenikvergiftung gerechnet
werden, die sich durch Hautausschlige mit Bindehaut-
katarrh, Gefiihlsstorungen und Lahmungen bemerkbar
macht, Schliefilich sei der Verwendung von Calcium-
arseniat gedacht, das im vergangenen Jahre in erheb-
lichem Ausmafie bei der Bekdmpfung der Forleule vom
Flugzeug aus iiber die gefdhrdeten Wéilder ausgestreut
wurde. Bei zunehmender Ausdehnung dieses Verfahrens
mufl bei nicht geniigender Vorsicht mit Berufskrank-
heiten bei Flugzeugfiihrern, Forstbeamten und Hilfsmann-
schaften gerechnet werden.

Das Benzol!®) und seine Homologen sind uns ja
seit langer Zeit als stark wirkende Gifte bekannt. Eine
Berufskrankheit kann in den meisten Fiéllen nur durch
Eintritt dieser Verbindungen durch die unverletzte Hand
erfolgen und #uBlert sich durch kleine Hautblutungen
(Blutfleckenkrankheit) und Blutungen aus den Schleim-
hiuten, spiter durch zunehmende Blutarmut usw. Weit
hiufiger und gefdahrlicher sind die Berufskrankheiten
durch die Nitro- und Amidoverbindungen der aroma-
tischen Reihe *”). Sie kommen hauptséchlich als Zwi-
schenprodukte in der Teerfarbenfabrikation, bei der Her-
stellung von Sprengstoften, in der pharmazeutischen Indu-
strie zur Gewinnung photographischer Produkte zur Her-
stellung und Verarbeitung. Alle unter diese Gruppe
fallenden Korper sind sehr verschieden in dem Grade
ihrer Giftigkeit und in der Wirkung auf den Menschen.
Paraverbindungen sind meist giftiger als Ortho- oder
Metaverbindungen. Eine sehr wesentliche Rolle spielt
besonders hier —- aber auch bei allen anderen Berufs-
krankheiten — die individuelle Disposition, so dafl ein-
zelne Leute Jahre und Jahrzehnte mit diesen Stoffen
arbeiten konnen, ohne zu erkranken, wihrend andere
schon nach wenigen Wochen die typischen Krankheits-
erscheinungen aufweisen. Die krankmachende Wirkung
der Nitro- und Amidoverbindungen besteht im wesent-
lichen in der Umwandlung des Blutfarbstoffes in Methéimo-
globin: die Zahl der roten Blutkirperchen nimmt ab. Bei
den Amidoverbindungen werden auch gut- oder bosartige
Neubildungen in der Blase und in den Harnwegen beob-
achtet. Dieser Blasenkrebs fritt jedoch zweifellos erst
nach mehrjahriger Beschaftigung mit Amidoverbindungen
auf, hiufig aber auch, nachdem diese Beschiftigung schon
jahrelang aufgegeben wurde.

Der Schwefelkohlenstofi!®) ist ein typisches
Nervengift. Er kann nur zur Berufskrankheit fiihren,
wenn er in geschlossenen, schlecht ventilierten Réumen

15) 1. ¢, S. 81: Bachfeld, Erkrankungen durch Arsen
und seine Verbindungen.

1) I. ¢, S. 32: Curschmann,
Benzol und seine Homologen.

17y 1. ¢, S. 85: Curschmann, Erkrankungen durch
Nitro- und Amidoverbindungen der aromatischen Reihe.

18) 1, e., S. 43: Floret, Erkrankungen durch Schwefel-
kohlenstofl.

Erkrankungen durch
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zur Anwendung gelangt, Hauptsichlich wird der Schwe-
felkohlenstoff zur Vulkanisation des mnatiirlichen oder
kiinstlichen Kautschuks verwandt. Friiher sollen schwere
unheilbare Stérungen bei Gummiarbeitern vorgekommen
sein. Heute bei den modernen Ventilationseinrichtungen
sind fast alle etwa auftretenden chronischen Vergiitungen
— die Berufskrankheiten durch Schweielkohlenstoff —
heilbar.

Die Erkrankungen an Hautkrebs?®®) durch RuS,
Paraffin, Teer, Anthracen, Pech und verwandte Stoffe
finden sich am h#ufigsten bei den Schornsteinfegern und
in Rufifabriken bei den mit dem Feststampfen und dem
Tran:zport des Rufies in SAcken beschiitigten Arbeitern.
Seltener sind krebsige Hautverinderungen bei Arbeitern
an der Destillation von Teer und Naphtha, sowie bei der
Verarbeitung von Braunkohlen- und Steinkohlenteer, von
Asphalt, Anthracen, Paraffin und deren Gemischen.
Relativ haufig findet er sich auch in denBrikettfabriken,in
denen Teer und Pech als Bindemittel zum Brikettieren
verwendet werden. Schliefilich ist der Hautkrebs bei
Hochofenheizern der Grubenbetriebe nicht ganz selten
becbachtet worden. Der gewerbliche Hautkrebs ist im all-
gemeinen relativ gutartig. Rechtzeitige Operation bringt
gewdhnlich das Leiden zum Stillstand.

Das sind die Berufskrankheiten, deren Entschédigung
durch die Verordnung vom 12. Mai 1925 gesetzlich fest-
gelegt ist. Nur die Berufskrankheiten sind also ent-
schadigungspflichtig, die durch Stoffe hervorgerufen wur-
den, die in der der Verordnung angefiigten Liste aufge-
fithrt sind und die ich besprochen habe. Alle anderen
Erkrankungen fallen nicht unter die Verordnung. Ermitt-
lungen iiber gewerbliche Vergiftungen durch Schwefel-
wasserstoff und Kohlenoxyd sind zurzeit im Gange. Ob
diese Rundfrage zur Aufnahme dieser Gase in die Liste
fithren wird, 1463t sich zurzeit noch nicht sagen.

Die Wohltaten der Verordnung werden voraussicht-
lich nur einem kleinen Kreise der Arbeiterschaft zugute
kommen. Das ergab sich bereits aus der von der Berufs-
genossenschaft der chemischen Indusirie veranlafiten
Krankenstatistik. Die verhidltnismifig grofie Zahl von
Meldungen von Berufskrankheiten im ersten Halbjahr der
Wirksamkeit der Verordnung spricht nicht gegen die Ver-
mutung, da die gréfite Zahl der Falle innerhalb der ersten
acht Wochen villig geheilt sein wird. Wenigstens ist nur
ein einziger Bleifall von allen 295 Anmeldungen des
Jahres 1925 entschédigungspflichtig geworden, wihrend
eine Anrahl weiterer I'dlle am 31. Dezember 1925 noch
nicht vollig geklart waren. Und doch ist die Ein-
beziehung der Berufskrankheiten in die Unfallversiche-
rung ein wichtiger Markstein in der Geschichte der Sozial-
versicherung — ein Markstein, der zeigt, dafl moralisches
Verantwortungsgefithl, Recht und Billigkeit auch in den
heutigen schweren Zeiten die Bedenken iiberwunden
haben, die einer, wenn auch nur geringen, Vermehrung
der sozialen Lasten entgegenstanden. [A. 35.]

Uber die Angreifbarkeit von Metallen
durch Isolier6l-Harzmasse.
Von Dr. ST. REINER, Duisburg.
(Eingeg. 17. Febr. 1926.)

Die ¥rage des Alterns und die damit zusammen-
hingende Verschlechterung der Isolier- und Schaltersle
wird zurzeit von einer Anzahl Autoren aus den ver-
schiedenen Richtungen mit dem gréfiten Eifer bearbeitet
und erklart. Mangel an Versuchen und Sorgfalt ist nicht

krebs.

die Ursaclie, weshalb diese fiir die ganze elektrische
Industrie so wichtige Frage noch nicht geldst ist, viel-
mehr liegt es lediglich in der Natur der Ole, deren
Alterungsprodukte teils kolloidalen, teils rein chemi-
schen Charakter haben.

Im vergangenen Jahr sind eine Amnzahl Arbeiten
bekannt geworden, die diese Frage mit mehr oder
weniger Gliick behandelt haben. Die eigentlichen Ur-
sachen der Verschlechterung wurden aber bis heute
noch nicht einwandirei festgestellt: Die Mineraltle sind
nur teilweise gegen Oxydationsmittel bestindig. In der
sehr bemerkenswerten Arbeit von Stiger?') werden
die Umstinde, die bei der Untersuchung von oxydierten
Olen in Betracht kommen, erértert, so dafi hier niher
darauf einzugehen iiberfliissig ist. Jedenfalls sind die
iiblichen Untersuchungsmethoden, wie die Bestimmung
der Teerzahl und Verteerungszahl nicht geeignet zuv
Begutachtung von Transformator- und Isolierél, da sie
die entstandenen sauren Reaktionsprodukte nur einseitig
erfassen. Einen bedeutenden Fortschritt zeigte die Arbeil
von Evers?. Er erkannte, da3 Mineralole ein dis-
perses System darstellen mit mindestens zwei Phasen.
Die eine Phase besteht aus einem Gemisch von niedrig-
molekularen Kohlenwasserstoffen, und die zweite aus
#hnlichen hochmolekularen Bestandteilen. Also im Prin-
zip vergleichbar mit einer kolloidalen Losung von Ge-
latine in Wasser. Evers fiihrt also die Verénderung,
die die Mineraldle in Transformatoren und Schaltern er-
leiden, auf kolloidchemische Vorgéinge zuriick. Man muf}
ohne weiteres zugeben, dafl die Alterung bzw. die Ver-
schlechterung der Ole durch Capillarwirkungen stark be-
einflufit wird, aber nach den Ergebnissen vorliegender
Arbeit méchte man vielmehr zu der Annahme und den
Beobachtungen von F. Frank?) neigen, der die
Alterung der Ole durch Metallkatalyse infolge Sauer-
stoffaddition erklirt, bzw. daraus, dafi die Isclierdle
Siuren abscheiden, eine Erscheinung, welche die
Everssche Hypothese — Bildung von kolloidalen Kor-
pern — bestiitigt. Die Frage unter welchen Bedingungen
und wie weit Ole und deren Oxydationsprodukte in eine
kolloidale Form iiberzugehen vermdgen, soll ofien
bleiben. Eins steht fest, dafl ein Isolier- oder Schaltersl
eine grofie Neigung besitzt, sich direkt mit Oxydations-
mitteln zu vereinigen und dadurch seine dielektrischen
Verluste erheblich zu erhohen. Allein die Oxydations-
produkte, oder Verteerungsprodukte wiirden diese Ver-
luste kaum erhoéhen, wenn nicht gleichzeitig infolge
Saurebildung ein Angriff auf das Meiall erfolgen wiirde.
Ohne Korrosion bzw. ohne Metallauflésung kann man sich
die dielekirischen Verluste kaum vorstellen. Schir-
mowsky?) fand, dafl rohe Naphthensiure mit einer
Séurezahl 162 bei Zimmertemperatur Metalle mehr oder
weniger angreift. Zweifelsohne sind Isolier- oder
Schalterdle vollstandig neutral, und nur Isolierédle haben
manchmal hochstens eine Verseifungszahl von 1—3 in-
folge der geringen Fetisduren, die sie bei der Her-
stellung kiinstlich erhalten, folglich kann ein Metall-
angriff nur wihrend des Gebrauches des Oles infolge
Saurebildung entstehen. Stid ger erwihnt schon in der
obigen Arbeit, dafl die Oxydationsprodukte sehr ver-
wickelter Natur sind, dal da hochmolekulare S#uren,
alkohol-, aldehyd- und ketonartige Verbindungen fest-
gestellt worden sind, die unter anderem weitere Reak-
tionen eingehen konnen.

1) Z. ang, Ch. 38, 476 [1925].

?) Z. ang. Ch. 38, 659 [1925].

3) Z. ang. Ch. 38, 1175 [1925].

1) Holde, Kohlenwasserstoffe u. Fette. S, 241, 1924.



