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einer kleinen Obung lernt man leioht so kleine Volumina 
wie etwa 0,0005 ccrn ausfliehn zu hssen. Man mui3 nnr be- 
achten, dai3 die C a p i h r e  eag genug und der Druck der 
ausfliefienden Fliissigkeit klein ist. Das Titrierglawhen 

1;;; 1 1,1321 1,1327 1,1324 mui3 zwecks besserer Benetzbarkeit mit Chromschwefel- 
20,3 1,1643 1,1641 same gereinigt wenden. 

Die Farbe am Ende der Titration ist allerdings nicht 
Bei Klalibrabion der Mikropipetten (von der oberen so krgftig, wie bei gewijhnlichen Titrationen, do& kann 

bis an die untene Marke) stimmen die e i n z e h a  Kalibra- man &ese1& untemchdden. Beli permawamto- 
metrischen Titrationen mui3 man dennoch die Losung tionswerbe bis lauf 0,Ol-0,02 Yo genau. 

Der NachfluB i3t nur bei sehr kurzer AusflieBdauer nicht allzu verd&nen. ~~i Titration der unverdiinnten 
bem'erkbar. Hat man 1 ccm Wasser wahrend 3 Min. am- 1ll0 n-~osmgen entstehen keine Schwierigkeiten. 
fliei3en lassen, so steht der Meniskurs weiter fest. Die sehr Als Muster der Mikrotitration habe ich permanganato- 
gute Benetzbarkeit der Gefah  ist selbstverstandlich metrische Titrationen gewahlt. 
vorausgetzt '). Zur Reinigung ist besonders heiBe kon- Der Titer der  Pemlanganatl6sung wurde milt der Standart- 
zentrierte Ghromschwefekaure zu empfehlen. l h u n g  d e s  Natriumoxalates, d i e  0,1005 g-Aqu. im Liter ent- 

Der Einflui3 dier Temperatursahwazlkungen auf das hielt, eimgestellt. Die Losung wwde mit Hilfe einer Mikropipette 
Yolumen der Mikrogefafie braucht keine besondere con 1,1035 ccm entnommen. Es wurden zum Titrieren lin. cm 
UntersuchW, da  die Abhangigkeit, wi,e fur  gewohnliche verbraucht : 18,033; 18,04; 18,06; 18,02. Im Mittel 18,04 gleich 
GlaeefgiJe, d i m e l k  bl&bt. I& habe es nur fiir n i d t  1,027 ccm. Der Permanganiattiter berechnet sich als 0,1075 g-Aqu. 
Qberflassig geha]ten, mich zu iib,erzeugen, dafi die Ver- im Liter. Mit Hilfe dieser Losung wur~le weiter die; Wert des 

M o h  r when Sakes bestimmt. Die Losung von 3,9225 g Salz in 

Storungen bei Temperaturanderun@n, wie such beim pipet t ie- .  Die Permanganatlosung verbraucht : 18,QO; 18,OO; cberga% neinem Wasser zu Lkmgel% zur Fake hato 18,OO. Im Mittel 18,OO cm gleich 1,025 ccm. Der Wert des 
Der Viersuch zeigte, dlai3 bei Temperaturen von 10 bis o h r ~ c b e n  Sallies berechnet sich als 99,84 % von FeSOI 
30 ", wie auoh bei Anwendung von . (NH&S04 .6 HzO. Ich titrierte weiter mit derselben Perman- 
ganatlosung kekne Anderungen im Vergleich zu reinem ganatlosung eine Oxalsaurel6sung, deren Titer durch einen 
Wasser b,ei 15 0 konstatierbar sind, wenigstens in dell anderen Analytiker unabhangig zu 4,806g im Liter bestimmt 
G~~~~~~ der Genauigke,it d,er gew6hnliohen analytischell wurde. Auf eine Pipette Oxalsaurelosung wurde verbrauoht 
wage. ~i~~ allerdings dem Urnstand zuzuschoeibll, lin. em.: 19,30; 19.30. Im Mittme1 19,30cm gleich 1,099ccm. Der 

dai3 Menge der anhaftenden Fliissigk,Pit selbst bei Gehalt der Oxalsaure ist 4,819g im Liter gleich. Die Differenz 
zweiw Methoden betragt 0.27 %. Fur weitere Vergleichung mit 

Mikrogefai3en im Vergleich mit dem Gesamtvolumen siehr der Makromethode hatte ich leider noch keine Zeit. 
klein ist. So ergab die direkte Wagung feiner Pipette von Fur andere Methoden wurden nur qualitative Proben 
1 , l  ccm Inhalt die Menge des anhaftenden Wassers ( W i e  der Empfindlichkeit der Bestimmung des Endes der Titra- 
auch ' / lo  n-Fermanganat- ader NatriumhYdroxYdlOsUW) tion bei dem Volumen der 1,osung etwa 3 ccm angestellt. 

Losung mui3 darum etwa 10% i h r a  Wertes betpaen, Farbenumschlag, wie z. B. bei Methylorange, die Farben- 
einen bemerkbaren Einfluij auf das Volumen der aus- ,lmgnderungen des Indicators ganz leicht und richtjg be- 
fliefienden Losung zu haben. obachtet werden. 

Man kann also als blewierslen betrachten, daf3 beim Es wurden bisher kieine Versuohe miit l/,"" n-Losungen 
Ubergang von gewohnLichen MeflWfafiea ZU z&n- gemacht. Doch kann man alles, was uher Mikrotitrationen 
ma1 kleineren diimelbe Genauigkeit dieis Abmessens auf- so verdiinnter L~~~~~~ bekannt i8t, auf hahnlose Buret. 
rechterhalten werdein kann. wenn man sich des Niveau- ten ohne weiteres beziehen. 
apparates bledient. Meine mikroanalytischen Untersuchungen haben mich 

Das Titrienen miacht keine Schwierigkeiten. Ich fuhre zur oberzeugung gefuhrt, daG die Mikrovolumanalysen- 
Titrationen in  Wageglascrhen von e t m  25 ccm Inhalt older methode mit ~ ~ l f ~  des Niveauapparates der gewShnlichen 
in Tiegeln von weiijem Porzellan am. Den groBeren Teil Mahnalyse an Genauigkeit, Einfachheit und Geschwin- 
der L6sung kann man entweder fnei older in Beriihrung digkeit nicht nachsteht. Doch gibt Methode 80- bis 
rnit der Ghswand awsflieijen lassen. Sind bis zum Ende 90 prozentige E~~~~~~~~ an ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ i ~ ~ ,  D~~~ glaube 
der Titratioln ainige lin. Millimeter geblieben, 80 beginnt ich, dafi diese Methode in vielen Fguen, wo zurzeit die 
man dite Fliissigkeit vorsiohtiger zuzugeben, indem man gewohlichen MakromefigerIte benutzt werden, A ~ ~ ~ ~ -  
nach jeder Wandberiihrung die L&ung umriihrt. Nach dung finden wird. 

3) K. F r e u d e n b e r g  u. E. W e b e r  (2. ang. Ch. 38, Da, wo schon jetzt Mikrobiiretten aller m6glicher 
280 [1925)1 konstbtiertm einen grofim N a c h h f  bei ihren Systeme benutzt werden, miissen dieselben der hahnlosen 
Mikrobiiretten, wae ich durohaus nicht beobachtet habe, wenn 
nur meine GmefaDe sehr rein unid die AusfluBdauer nicht zU 
kurz waren. Dies zeigen z. B. folgende mehrhch reproduzierte 
Beobachtungen. Die Losung: O,l-norm. NaOH. Die Buretle: 
In'halt 1,75ccm, Skalalange 32 cm in Millimeter geteilt. Die 
AusflieBdauer: 5 Minuten. Die Ablesungen: 

5 ,, 31900 9 ,  

35 3, 31500 9, 

________ 
Kubikzentimeter 

2 1 Mittel 

0,4438 1 0,4440 0,4439 

28,O 1 1,6849 i $::: 1 1,6850 

I 
Lin. Zent. 

groBerungen der 'pezifischen Olrerfladle '1 keinerlei 100 ccm Wasser m d e  &enso wie Natriumoxalat18smg ab- 

n-Kaliumperman- 

nur gleich O7O05 g. Die Veraderung de'S Anhaftens der Es \IYurde festgestellt, dafi selbst bei nicht sehr deutlichem 

~~ 

Mikrobiirette Plat2 machen. 

Die Ausdehnung der Unfallversicherung 
auf gewerbliche Berufskrankheiten in der 

chemischen Industrie. 
Von Dip].-Ing. VICTOR. 

Technischer Aufsichtsbeamter der  Berufsgenossenschaft 
der chemisehen Industrie. 

Vorgetragen im Bezirksverein Hamburg des Vereins deutscher 
Chemiker am 29. Januar 1926. 

(Eineeg. 9 Febr 1926.) 
Der 1. Juli 1925 bildet einen Markstein in der Ge- 

sohiohte der Entwicklung der deutschen Unfdlversiche- 

dehnung der Unfallversicherung auf gewerbliahe Berufs- 

[A. 38.1 

nach 0 Mia 31,OOcm 

180 ,, 30,99 ,, 
Die Bestimmung der Mmge der anhafienden Natriumhydr.xy& 
losung dumh Wagvng bestatigte diese Beobachtungen in 
vollem MaBe. 

4) Wenn das Volumen einer zylindrischen BiireZte sieh 
10 ma1 verkleinert, so werueinert sich daeren Oberflache nur 

also 3.16 mal. 
f lo __ 3,J6ma4 ,die spezifische Oberfl&r& vergrof$ert sich rung. An diesem T%e 'st Vsrordnung Uber 
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erkrankungen vom 12. Mai 1925 in Kraft getreten und 
dadurch den Berufsgenossenschaften, die sich bisher nur 
mit der Verhutung und Entsohadigung von Betriebsun- 
fallen befaat hatten, auch die Vorsorge zurverhutung und 
die Heilung von Berufskrankheiten ub'ertnagen warden. 

Bevor ich auf diese wichtige Neuerung auf dem Ge- 
biete der Sozialversicherung eingehe, darf ich in kurzeii 
Worten auf die gesetzlichen Grundlagen, Aufgaben und 
Leistungen der Berufsgenossenschaften im allgemeinen 
und der Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie 
im besonderen eingehen, besonders da duroh das soge- 
iiannte Zweite Gesetz uber Anderungen in der Unfallver- 
sicherung voni 14. Juli 1925 l) sich viele einschneidende 
Restimmungen in der Reichsunfallversicherung geandert 
haben, was in weiten Kreisen noch so gut wie unbekannt 
ist, obwohl die dnderungen bereits am 1. Januar 1926 in 
Kraft getreten sin& 

Die gesetzliche Grundlage der Berufsgenossenschaf- 
ten ist das Dritte Buoh der Reichsversicherungsordnung, 
das aus d e m  Gewerbe-Unfall-Versicherungsgesetz vorn 
6. Juli 1884 hervorgegangen ist. In diesen Gesetzen wurde 
bestimmt, dai3 die Unternehmer gleichartiger Betriebe 
sich zu Haftpflichtgenolssenschaften, eben den Berufsge- 
nossenschaften, zusammenzuschlieijen habeen, um gemein- 
schaftlioh fur die Verhutung und Entscihadigung der Be- 
triebsunfalle zu sovgen. An Stelle der Haftpflicht des 
einzelnen mehr oder minder leistungsfahigen Unter- 
nehmers trat die durch ihre groi3e Zahl stets leistungs- 
fahige Gesamtheit der Unternehmer gleichartiger oder 
lhnlicher Betriebe, die allein die Kolsten fur die Unfall- 
verhutung und die Unfallentschadigung aufbringen - 
ohne Beitragzuschusse von seiten der Arbeitnehmer, wie 
bei der Kranken- und Invaliditatsversioherung. Die Re- 
rufslgenossensohaften s i d  also nach Betriebszweigen zu- 
sanimengehijt - im Gegematz zu den Gewerbeiaufsiohts- 
iimtern, die ortlioh organisiert sind. Wir besitzen in 
Deutschland zurzeit 66 gewerbliche und 45 landwirt- 
schaftliche Berufsgenoissenschaften. Es sind Selbstver- 
waltungskorpersohaften, die unter unmittelbarer Aufsicht 
des Reichsversicherungsamts arbeiten. Naturlich konnen 
nicht all die umfangreichen Aufgaben und Arbeiten der 
BerufEgenossensohaft von den ehrenamtlich tatigen Mit- 
gliedern des Genossenschaftsvorstands und der Sektions- 
vorstand'e erledigt werden. 4ie bedienen sich dazu haupt- 
amtlich festangestellter Beamter. 

Wie erwahnt, sind die beiden Hauptaufgaben der 
Berufsgenossenschaften: Betriebsunfalle zu verhuten und 
vorgefallene Betriebsunfalle zu entschadigen. Dem 
ersten Zweck dienen die von fast allen Berufsgenossen- 
schaf ten ang estellten T echnischen Auf sich tsbeamten, die 
niit weitgehenden Vollmachten ausgerustet, die einzelnen 
Betriebe ihrer Berufsgenossenschaft besuchen, auf die Be- 
folgung der von jeder Berufsgenossen!sohaft erlassenen 
Unfallverhutungsvorschriften dringen und fur jeden Be- 
triebsunternehnier die mahnenden Warner, zugleich aber 
auch die fachkundigen B'erater sein sollen. 

Die zweite Hauptaufgabe der Berufsgenossenschaft 
ist, Retriebsunfalle zu entschadigen. Wahrend bisher die 
Berufsgenossenschaft erst nach Ablauf der 13. Woche, 
also eiii Vierteljahr nach dem Unfallereiignis, mit ihren 
Leistungen einsetzte, kann man jetzt von einer Wartezeit 
von nur acht Wochen sprechen ". In  der Wartezeit hat die 

1) Reichsgesetzblatt 1925, I, S. 97, abgedruckt z. B. Reichs- 
arbeitsblatt 1925, S. 328 

2) Das Gesetz kennt uberhaupt keine Wartezeit mehr. Da 
jedoch tatsachlich die Kosten des Heilverfahrens usw. von dek 
Krankmkassen getragen werden, wenn die Unfallfolgen inner- 
halb der ersben acht Wochen v e a s c h m d e n  sind, wurde der  
besseren Verstandlichkeit wegen dieser Ausdruck gewahlt. 

- 

Krankenkasse fur die Unfallverletzten zu sorgen, falls 
nicht die B,eruf'sgenosse'nschaft schon fruher selbst das 
Heilverfahrea in die Hand genommen hat. Das ist bcis- 
her schon in allen Falhen geschehen, wenn 'eine spezial- 
arztliche Behandlung - besonders bei Knochenbruchen 
und dergleichen - eine schnellere vollige Wiederher- 
slellung des Unfallverletzten v'ersprach. In Zukunft wird 
d3e Ubernahme des Heilverfahrens durch dmie Berufssge- 
iiossensohaft nooh weit haufiger als bisher erfolgen, da 
durch das Abanderungsgesetz von 1925 bestimmt ist, dalj 
die Kosten d'es gesamtea Heilver€ahrens vom ersten Tage 
an  von der Berufsgenclssenschaft getragen werden 
mussen, wenn ein Betri,ebsunfall eine vollige oder , teil- 
weise Erwerbsunfahigkeit uber 56 Tsage hdnaus zur Folge 
hat. Die Berufsgenossenschaften haben d'eshalb - noch 
weit mehr als friiher - das dringendste Interesse, den 
Unfallverletzt'en sobald aLs nioglich wieder 'erwerbsfahig 
we1Tde.n zu lassen. 

Auoh der Kreiis d8er vemioherungspflichtigen Perso- 
nen und die Berechnug der Entschadigungen ist durch 
das Abanderungsge.setz von 1925 verandert worden. Vor 
d'em Kriege waren Betriebsbearnte nur dann versiche- 
rungspflichtig, wenn ihr Einkomm,en 5000 Mark - bJei 
der Berufsgenossenschaft der chemi,sch,en Industrie 
6000 Mark - nicht iibersti'eg. Ganz allgemein war 
die Bestimmmg, dai3 nur die ersten 1800 Mark des 
Jahresverdienstes voll angerechnet wurlden, wahrend d'er 
1800 Mark ubersteigende Betrag sowohl fur die Bei- 
tragsberechnung wie fur die R,entenfestsetzung gedrittelt 
wurde. Nach den n,euen B,estimmungen sind alle Be- 
triebsbeamten ahne Rucksicht. auf ihr Einkomm,en ver- 
sicherungspfliohtig, lediglicli mit der Einschriinkung, daB 
Einkommenbetrage, die ubier 8400 Mark hinausgehen, 
w d e r  bei d'er Beitrageberechnung noch bei der Entscha- 
digung berucksichtigt werden. Ein kurzes Beispiel moge 
zur Erlaut'erung dienen: ein Betriebsch,emiker bezieht 
6000 Mark Gehalt. Vor dsem Kriege kamen davon bei 
Errechnung d'es Jahresarbeitsverdienstes nur 1800 Mark 
voll zur Anrechnung, wahr'end die restlichlen 4200 Mark 
gedrittelt, also nur mit 1400 Mark in Rechnung ge- 
stellt wurden. Der der R,entenberechnung zugrunde zu 
legende Jahresarbeitsverdienst betrug sonach nur 1800 + 
1400 Mark=3200 Mark, wlhrend heute die vollen 
6000 M'ark zur Anrechnung gelangm. 

Die Rentenfestsetzungen erfolgen b'ei allen i3erufs- 
genossenschaften durch Entschadigungsausschusse, in 
denen auch Arbeitne,hmervertreter Sifz und Stimme 
hab'en. Die Hohe d'er Rente wird fastgestellt nach dem 
Grade der Erwerbsb,eschranktheit, den der Arzt auf 
Grund einer genauen Untersuchung konstatiert. Es ist 
also ein'e vollig irrige und abwegige Meinung, wenn die 
Versicherten glauben, in den Berufsgenossensch'aften 
Rentenquetsch'en sehen zu mussen, lediglich weil die Lie- 
rufsgenossenschaf t eine Organisation der Arbeitgeber ist. 
D'en Grad der Erwerb;sbes&rankth.eit und dNemgemai3 die 
Boh'e der Rente festznsetzen, ist lediglich Sache des Arz- 
tes, der 'n'ach besbem Wissen und Gewisse'n sein Urteil 
faut. 

Noch sin Wort uber die Hohe der Entschiidigungen. 
Bei volliger Erwerbsunfahigkeit wird die Vollrente ge- 
wahrt, die z / 3  des Jah.cesarbIeitsverdi'enstes betrggt. Bei 
Hilflosigkeit kann aui3erdem 'ein Pfl'egegeld von 20 bis 
75 Mark monatlich gezahIt wenden. Bei Renten von 50,:s 
und daruber wird e'in Zuschlag von. 101l/o fur jefdes min- 
derjahige Kind gewahrt. Rente und Kind,erzulage durfen 
zusamm'en den Jahresarbfeitsverdienst nicht iibasteigen. 

Fur Betriebsbeamte, die nicht dem Zwang einer 
Krankenvensicherung unterliegen, tritt die Berufsge 
nos'sensclhaft sofort - ohne die 56 lalgige Wartezeit - ein. 
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Die Hinterbliebenenfiirsorge ist ebenfalls neu ge- 
regelt worden. Die Witwenrente kann von des Jahres- 
arbeitsverdienstea auf das Doppelte erhoht werden, wenii 
die Witwe zu mindestens 50 % erwerbsbeschrankt ist. 
Die Kinderrente betragt je  1/5 des Jahresarbeitsverdien- 
stes biis zur Vollendung des 15. Lebensjahres. Falls je- 
doch die Berufsausbildung in diesem Lebensalter noch 
nicht abgesohlossen ist, wird die Rente bis zur Vollendung 
des 18. Lebensjahres gezahlt, bei dauernder Erwerbsun- 
fiihiglieit lebenslanglich. Witwen- und Kinderrenten zu- 
sammen diirfen ' I 5  des Jahresarbeitsverdienstes nicht 
iiberschreiten, wahrend bisher die Hochstleistung 3/5 des 
Jahre=arbeitsverdienstes betrug. 

Ein Beispiel moge zeigen, wie betrachtlich die Lei- 
stungen der Rerufsgenossenschaft fur die Hinterbliebe- 
nen z. B. eines Betriebschemikers sind. Betrug der Jahres- 
arbeitsverdienst des todlich verungluckten Kollegen z. B. 
6000 Mark und hinterlafit er eine Witwe mit drei Kindern, 
so beziehen die Hinterbliebenen eine Jahresrente von 
4800 Mark, ein Betrag, der a n  die Hinterbliebenen- 
beziige von Staatsbeamten heranreicht, ja in den niedrig- 
sten Pensionsstufen sie ubertrifft. 

Noch eine Neuerung des Abanderungsgesetzes von 
1925 sei hier hervorgehoben. Die Reichsversicherungs- 
ordnung enthielt bisher keine Bestimmung, ob der Weg 
zur und von der Arbeitsstatte in  die Versicherung einbe- 
zogen ist. Die Judikatur des Reichsversicherungsamts 
hat sich im Laufe der Jahre zwar dahin ausgesprochen, 
daiJ derartige Unfalle in besonderen Einzelfallen ent- 
schadigungspflichtig sind, dagegen im allgemeinen das 
Vorliegen eines entschadigungspflichtigen Unfalles ver- 
neint, wenn der Versicherte auf dem Wege von oder zu 
der Arbeitsstatte Schaden erlitt. Jetzt ist durch eine neue 
Bestimmung ausdrucklich gesagt, daij ,,als Beschaftigung 
in  einem der Versicherung unterliegenden Betriebe der 
mit der Beschaftigung in diesem Betriebe zusammen- 
hangende Weg nach und von d'er Arbeitsstatte gilt." 

Wir kommen jetzt zu der Frage: Was ist uberhaupt 
ein ,,Betriebsunfall"? Der 5 544 der Reichsversicherungs- 
ordnung sagt: ,,Gegen Unfalle bei Betrieben oder Tatig- 
keiten, die der Versicherung unterliegen, (Betriebsun- 
falle), sind versichert usw." Das Gesetz definiert also 
uberhaupt nicht diesen Begriff, der die eigentliche Grund- 
lage fur die Arbeit der Berufsgenossenschaften bildet. Aus 
unzahligen Einzelfallen, die durch Beschliisse des Reichs- 
versicherungsamts im Laufe der Jahre entschieden wor- 
den sind, hat sich jedoch ein fest umgrenzter Begrit 
herausgebildet. C u r s c h m a n n 3, nennt einen Be- 
triebsunfall eine unvorhergesehene, plotzliche, kurz an- 
haltende Einwirkung, die den Berufstatigen wahrend der 
Ausubung seines Berufes triff t, und die Ceine erkennbare 
Gesundheitsschadigung zur Folge hat. Wir wollen uns 
diese Definition zu Eigen machen. Wenn also z. B. ein 
Arbeiter beim Abladen eines Fasses von einem Eisen- 
bahnwagen an Hand oder FuD gequetscht wird oder in 
eine Grube steigt, die mit giftigen oder auch nur unatem- 
baren Gasen angefullt ist und als Leiche zutage gefordert 
wird, so liegt zweifellos ein Betriebsunfall vor. Schwieri- 
ger ist schon dfie Beurteilung des folgenden Falles: Eiii 
Arbeiter steigt in einen leer gewordenen Schwefelsaure- 
tank, um ihn von dem darin befindlichen Schlamm zu rei- 
nigen. Es entwickeln sich beim Aufriihren des Schlam- 
mes nitrose Gase, die der Arbeiter einatmet, sich aber 
sehr schnell aus dem Mannlooh rettet und scheinbar ohne 
G esundheitsstorung seine Arbeitsstatte verlaDt. Nach 
einigen Stunden stellen sich Schmerzen in den Atmungs- 
organen ein und nach Verlauf von weiteren Stunden stirbt 

3) ZentTalbl. 8. G e w e r b e h y g h e  m d  Unfallverhutung, 
neue Folge 1924, S. 4. 

___ 

der Mann. Auch dies ist zweifellos ein Betriebsunfall - 
der Tod ist die unmittelbare Folge der akuten Nitrose- 
lergiftung, obwohl der Tod nicht unmittelbar der Ver- 
giftung folgte. Das Reichsversioherungsamt hat stets das 
Vorliegen eines Betriebsunfalles bejaht, wenn. die Ein- 
wirkung nicht langer als eine Arbeitsschicht gedauert 
hat '). Alle diese UnIalle sind von jeher von der Berufs- 
genossenschaft zu entschadigen gewesen. Anders ist es, 
wenn z. B. ein Arbeiter in  einer Bleiweififabrik erkrankt. 
Zunachst treten nur so leichte Besohwerden auf, dafi der 
Arbeiter sie nicht beachtet und erst allmahlich werden 
die Krankheitssymptome so heftig und schmerzhaft, daij 
er genotigt ist, die Arbeit einzustellen. Dies ist ein typi- 
scher Fall einer gewerblichen Berufserkrankung, fur die 
bisher die Berulsgencssenschlaft nicht eintreten konnte 
und durfte, da es sich nicht um einen Betriebsunfall, eine 
pliitzliche Enwirkung, sondern um eine langsmn sich 
steigernde Krankheit handelt, die ganz allmahlich sich 
aus kleinsten Anfangen entwickelt hat. Im Gegensatz 
zum Betriebsunfall ist die Berufserkrankung eine solche 
Gesundheitsschadigung, die durch langere Zeit hindurzh 
andauernde, wiederholte Einwirkungen, die mit einer 
gewissen Regelmaiaigkeit in der Arbeitsweise und durch 
die damit verknupften Umstande bedingt sind, und VOII 

denen jede einzelne eine subjektiv erkennbare Korper- 
schadigung n i c h t verursacht, hervorgerufen werden ". 

Es ist selbstverstandlich, daD die Entschadigung einer 
solchen Berufskrankheit ein Gebot der Billigkeit ist. 
Wahrend z. B. ein Betriebsunfall vorliegt und entschldigt 
werden mua, wenn ein Arbeiter eines Betriebes von eiiier 
aderha lb  der Fabrikgrenzen abgefeuerten Gewehrkugel 
getroffen zusammensinkt - ein Ereignis, das mit dem 
Fabrikationsgange und mit der Tatigkeit des Verletzten 
im Betriebe selbst in  gar keinem Zusammenhange zu 
stehen braucht - m d t e  bisher eine Entschadigung ver- 
sagt werden, wenn ein jahrelang in einem Bleibetriebe 
beschaftigter Arbeiter nur und g e r a d e durch seine ge- 
werbliche Beschaftigung arbeitsunfahig wurde. Diesel. 
Zustand entsprach in keiner Weise dem moralischen und 
sozialen Verantwortungsgefuhl. Die Berufsgenossenschaft 
der chemischen Industrie - als die Berufsgenossenschaft, 
deren Versicherte am meisten den Gefahren einer Be- 
rufserkrankung ausgesetzt sind - hat schon seit langer 
Zeit aus den angegebenen Griinden den Standpunkt ver- 
treten, daD eine Schadloshdtung der Versicherten fur 
eine EinbuDe an  Arbeitsfahigkeit, die durch derartige Er- 
krankungen hervorgerufen wird, unbedingt erforder- 
lich sei 'j). 

Zwar war schon im 0 547 der Reichsversicherungs- 
ordnung bestimmt worden:' ,,Durch BeschluD des Bundes- 
rats kann die Unfallversicherung auf bestimmte gewerb- 
liche Berufskrankheiten ausgedehnt werden. Der Bundes- 
rat ist berechiigt, iiir die Durchfuhrung besondere Vor- 
schriften zu erlassen." Doch hat es bis zum Jahre 1925 
gedauert, bis die Reichsorgane von dieser Befugnis Ge- 
brauch machten, weil der Durchfuhrung zunachst nicht 
iiberwindbare Schwierigkeiten entgegenstanden, weil die 
Umxhreibung der zu entschadigenden Krankheiten, die 
Bestimmung des Begriff s der Berufskrankheit schwierig, 
wenn nicht unmoglich erschien '). 

Schon zweimal sind i m  Laufe der Jahre Gewerbe 
krankheiten - aber nur, wenn sie tMlich verlaufen - 

4) Handbuch der  Unfallversicherung, 3. Aufl., Bd. 1, S. 70. 
5 )  C u r s c h m a n n in Zentralbl. f .  Gewerbehygiena u. 

6) Chem. Ind. 1923, S. 424ff. und Vorstanid%itzung 10. MIrz 

7 )  Begrundung zum Entwurf der  Verordnung vom 12. Mni 

Unfallverhutung, neue Folge 1924, S. 5.  

1923, Niederschrift S. 2 f. 

1925, Reichsarbeitsblatt 1925, S. 263 ff. 
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fur entschadigungspflichtig erklart worden, aber nicht 
auf Grund des erwahn.ten 8 547 der Reichwemicherungs- 
ordnung, sondern nach dem Gesstz uber d,ie Ermachti- 
gung des Bundesrats zu wirtschaftlichen Mafinahmen 
vom 4. August 1914. Durch Bundesratsv'erordnung vom 
12. Oktober 1917*) und duroh die Verordnung des Rates 
der Volksbeoluftragten vom 9. Dezember 1918 9, wurde 
namlich bestimmt, dai3 bei Todesfallen infolge von Ver- 
giftungen durch aromatische Nitroverbindungen, durch 
Gaskampfstoff'e oder ihr'e Aasgangsstoff'e und durch Nitro- 
methan die Berufsgenossenschaft Sterbegeld und Hinter- 
bliebenenfursorge zu gewahren hab'e. 

Die Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie 
hat sich, wi,e erwah'nt, oft und eingehend mit der Frage 
der Berufskrankheit'en befaat. Auf ihre Anregung hill 
treten alljahrlich di,e Fabrikhzte der groi3te.n chemischen 
Werke zu Konferenzen zusammen, um ihre Erfahrungen 
auszutauschen, und um die beruflichen Vergiftungen in 
chemischen Betrieben genauer zu erforsch,en. In enger 
Zusammenarbeit mit diesem sachverstandigen Gremium 
hat ciie Berufsgenossenschaft eine Krankenstatitstili der 
chemischen Industnie aufgest'ellt, an der sich dankens- 
werterweiee die 90 groi3ten Betriebie unserer Industrie 
beteiligt haben. D'i'ese Betriebe beschaftigen fast 25 % 
aller in unserer Berufsgenossenschaft versicherten Arbei- 
ter, 80 dai3 die Statistik, die vor dcem Kriege drei Jahre 
fortgefiihrt wurde und seit 1925 wieder aufgenommen isf, 
Ampruch darauf erheben kann, .ein einwandfreies Bild 
der Gesundheitsverhaltnisse d'er Arbeiter in der chemi- 
schen Indastrie zu geben. Hierbei stellte sich heraus, 
dai3 die Zahl der ei'gentlich,en beruflichen Erkrankungen 
in dmer chemisch'e.n Industrie so gering Sist, dafj si.e irgend- 
welchen bemerkbaren Einflui3 auf die allgemeine Gestal- 
tung der Gesundhdtsv,erhaltnisse der Arbeitersohaft nieht 
auszuiiben vermag. Es entfiel'en nqmlich auf 100 Voll- 
arb'eiter nur 0,22 gewerblich,e Intoxikationen lo). 

Weiterhin hat unsere Berufsgenossenschaft - im 
Gegensatz zu den anderen gewerb'licben Berufsgenos,s'en- 
scbaft'en - gelegentlich eines Antrages der Arb'eitnehmer- 
schaft in der Reichsarbeitsgemeinsch'aft Chemise beschlos- 
sen, sich zur Entschadigunxg gewisser Berufskrankheiten 
bereit zu ,erklaren. Naoh d'em Gutachten der Fabrikarzte 
der chemischen Iudustrie zeigen di.e Erkrankungen durch 
Rlei-, Ars'ea-, Fhos,phor- und Qu,ecksilbiervengiftungen, so- 
wie die Blasentumore in d,er Teerfarbenindustrie ein so 
bezeichnendes Bild, dai3 der Zusammenhang der Erkran- 
kung mit 'einer b'estimmten Betriebstatiglteit in zweifels- 
freier Weise festgestellt werd.en kann. 

Die Fabrikarzte der chemisschen Industrie und mit 
ihnen die Berufsgenossenschaft gingen demnach von ge- 
wiss.en Krankheitsfornien aus, dije sie den Betri'ebsun- 
fallen gleichstellen und in die Reich,sunfallversicherung 
einbeziehen wollten. Die Verordnung uber Ausdehnung 
der Unfallversicherung auf gewerbl,ich,e B,erufskrank- 
heiten vorn 12. Mai 1925 b,eschreitet einen and,eren Weg. 
Sie legt aasschlaggebendes Gewicht auf die diie Krankheit 
erzeugend.en St0ff.e (Erkrankungen durch Blei usw.), &ie 
in einer der. V'erordnung beigefiigten List,e namentlich 
auf'gefiihrt sind. 

Bevor ich auf diese Liste eingehe, mochte ich noch 
erwahnen, dai3 es eine Rmeihe von Berufskmnkheiten gibt, 
die nicht unter die Verordnung fallen. Nachdem der 
Gesetzgeber das Wort ,,gewerblich" in dem 8 547 der 
Reichsveraicherungsordnung durch das Abanderung,sge- 
setz von 1925 gestrichen hat, konnen mancherlei andere 

8) Amtl. Nachr. d. Reitchsversicherungsamts 1917, S. 585. 
9) Amtl. Nachr. d. Rei&versicherungsamts 1919, S. 151. 
10) Mitt. a. .d. Krank.ensta4istik d. chem. h d .  fur 1811. 

~~ 

Chem. Ind. 1913, S. 58ff. 

Krankheiten in den Slammelbegriff Berufskrankheiten 
einbsezogen werden. Haufig sind die Falle, in denen Be- 
rufskrankheiten - also eine Krankheit, die bei der Aus- 
iibung eines Berufes oder Gewerbes entsteht - auoh 
schon bisher der Entschadigungspflicht der Berufs- 
genmsenschaften unterhgen, weil die Einwirkung niir 
eine begrenzte Zeit angedauert hatte. Ioh erwahne die 
rerschiedenen Infektionen: Milzbrand, Rauschbrand, Rotz 
und Strahleapilzkrankheit. Ferner die Obertragung der 
Syphilis vom kranken auf gesunde Mitarbeiter in Glas- 
blasereien durch gemeinsame Benutzung des Pfaifen- 
mundstiickes beim Blasen. Auch die sogenannte Caisson- 
knankheiit gelhort hierher. Berufskrankheiten im Sinne 
der neuen Verordnung sind jedoch immer Krankheiten, 
die durch allmahliche Enwirkungen erst nach Monaten 
oder Jahren zu einer Gesundheitsschadigung fiihr.en. 

Unter den Sammelbegriff Berufskrankheiten gehort 
auch ferner vor allem die Tuberkulose, dile die in be- 
stimmten Berufen Tatigen besonders haufig befallt. SO 
hat man oft diese tiickische Krankheit als eine Berufs- 
krankheit der Schneider hingestellt, obwohl es feststeht, 
dai3 wohl disser B'eruf die Entwicklung der Krankheit bei 
einer vorhandenen Anlage begiinstigt, aber sonst keine 
engeren Beziehungen zwischen Schneidergewerbe und 
Tuberkulose bestehen - es sei denn, da8 gerade 
schwachliche Personen, deren Korperkrafte nicht zur Er- 
lernung einels groi3e Muskelkraft erfondernden Berufes 
ausreichen, das Schneifderhandwerk ergreifen und eine 
besondere Disposition zur Tuberkulose schon in den Be- 
ruf hineinbringen. 

Ein weiteres groi3es Feld nehmen die mannigfachen 
Erkaltungskrankheiten ein, denen belsonders Arbeiter an 
dfen ausgesetzt sind, die aber wohl bei jeder Berufsarbeit 
erworben werden konnen. 

Diese und manche andere Berufskrankheiten lafjt die 
Verordnung vom 12. Mali 1925 unberiicksichtigt. Ledig- 
lich I1 Berufsknankheiten sind dort auflgefiihrt, auf die 
ich gleich naher eingehen werde. Bedingung fur die Ent- 
schadigung einer dieser Berufskrankheiten ist, daB der 
Erkrankte in Betrieben, die der Reichsunfallversicherung 
unterliegen, mit den in der Verordnung aufgefiihrten 
Giftstoffen zu tun hatte. Weiter ist noch wichtig der $ 6 
der Verordnung, der bestimmt, dai3 die Berufsgenpssen- 
schaft eine Obergangsrente evtl. neben der Erwerbsun- 
fahigkeitsrente gewahren kann, wenn zu befiirchten steht, 
da6 eine gewerbliche Berufskrankheit entstehen, wieder- 
entstehen oder sich verschlimrnern wird, wenn der Ver- 
sicherte weliter in demBetFiebe bleschaftigt wird,in dem er 
sich die Berufskrankheit zugezogen hat. Zeigt es sich also, 
dai3 ein Arbeitnehmer besonders empfindlich gegen die 
Einwirkung von Giftstoffen ist, so kann ihm die Berufs- 
genossenschaft die Halfte der Vollrente als Obergangs- 
rente so lange gewahren, als er die Beschaftigung in 
einem solchen Betriebe miterlafit. 

Wenn ich mich jetzt zu den entschadigungspflichtigen 
Berufskrankheiten wende, so brauche ich die letzten vier 
Berufskrankheiten nur kurz zu erwahnen, da sie fur die 
chemische Industrie nicht in Betracht kommen. Es sind 
dies der Graue Star be'i Glasmachern in Glashiitten, die 
Erkmnkung durch Rontgenstrahlen und andere strah- 
lende Energie in Betrieben, in denen Versicherte der 
Einwirkung von Rontgenstrahlen oder anderer strahlen- 
der Energie ansgesetzt sind, der Wurmkrankheit der 
Bengleute in Bletrieben des Bergbaues und der Schnee- 
berger Lungenkrankheit in Betrieben des Erzbergbaues 
im Gebiete von Schneeberg im Freistaate Sachsen. Alle 
iibrigen sieben entschadigungspflichtigen Berufskrank- 
heiten betreffen hauptsachEch Betriebe der chemischen 
Industrie, wenn auch in Einzelfallen die aufgefuhrten Gift- 
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stoffe bei der Weiterverarbdtung auch in anderen Indu- 
strien Verwendung finden. Es sind dies Erkrankungen 
durch Blei oder seine Verbindungen, durch Phosphor, 
durch Quecksilber und seine Verbindungen, durch Arsen 
oder seine Verbindungen, duroh Benzol und seine Homo- 
logen (einschlliefilich der Nitro- und Amidoverbindungen 
der aromatischen Reihe), durch Schwefelkohlenstoff und 
schlieBlich Erkrankungen an  Hautkrebs durch RUB, Pawf- 
fin, Teer, Anthracen, Pech und verwanldte Stoffe. 

Ober die haufigste dieser Erkrankungen, die durch 
B 1 e i verursachte, die uns sohon in dem ersten Halbjahr 
der Giiltigkeitsdauer der Verordnung im Bereich unserer 
Berufsgenossenschaft von 295 iiberhaupt erfolgten Anmel- 
dungen 143 Krankmeldungen gebracht hat, mui3 ich mich 
hier 11) ganz kurz fassen. Bbierkrankungen 12) konnen da- 
durclh entstehen, d& entweder Blddampfe durch die At- 
mungsorgane oder Bleistaub durch den Vendauungskaml 
in den menschlichen Korper gelangten. Arbeiter in Blei- 
und Zinkhiitten, bei der Herstellung und Verwendung von 
BleiweiB, Mennige, Glatte oder Chrorngelb sind stets - 
besonders bei ungenugenden Betriebseinrichtungen oder 
nnhygienischem Verhalten - der Vergiftungsgefahr aus- 
gelsetzt. Ferner Arbeiter in Feilelnhauereien, Akkumula- 
torenfabriken, Walzwerken, SchrotgieBereien, Flaschen- 
kapselfabriken, schlieBlich Bleiloter, Klempner und Ab- 
wrackarbeiber. Durch fortgesetzte Bleiaufnahme werden 
Gehirn, Nerven, Nieren, Blut und die Verdauung ge- 
schadigt. 

Die typische P h o s p h o r erkrankung ist die 
Kie€ernekrme und andere Knocheneiterungen. Sie kann 
nur entstehen, wo weifkr Phosphor erzeugt oder ver- 
arbeitet wird, also in  Betrieben zu seiner Herstellung und 
Betriebe, in denen Phosphorbronze erschrnolzen wird. 
SeiMem die Verwendung von weifkm Phosphor bei der 
Herstellung von Zundstreifen und ZundhoIzern gesetz- 
lich verboten ist, sind die Phosphornekrosen in Deutsch- 
land selten geworden. 

Erkrankungen durch Q u e c k s i 1 b e  r I*) sind in 
jedem Betriebe moglich, der metallisches Quecksilber oder 
seine Verbindungen verarbeitet. Da das mletallische 
Quecksilber bei jelder Temperatur verdampft, werden seine 
Dampfe durch die Lunge aufgenommen. Ferner kann 
Quecksilber und seine Verbindungen durch die unver- 
letzte Haut und durch die Verdauungsorgane (besonders 
bei mangelhafter Sauberhaltung der Hande) in  den Kor- 
per eindringen. Das Quecksilber wirkt auf das Zentral- 
nervensystem und bewirkt das sogenannte Quecksilber- 
zittern, dem bei weiterer Aufnahme von Quecksilber in 
den Korper schwerere Krankheitserschleinungen folgen 
konnen. In Quecksilbenhiitten, Hutfilzfabriken und Haar- 
schneidereien, Thermometer- und Barometerfabriken, 
FeuervergoMeneien, bei Amalgamierungsprozessen und 
bei der Gliihbirnenherstelluag durch die Quecksilbervaku- 
umpumpen kijnnea Gewerbekrankheiten durch metalli- 
sches Quecksilber hervorgeden werden. Bei der Swblimat- 
herstellung oder dessen Verwendung als Desinfektions- 
mitbel, als Mittel zur Schiidlingsbekampfung md ale 

11) Uber diesen Gegemband sprach ausfiihirlich an dem- 
selben Abend Prof. Dr. S c h w a r z vom Hygienischen Institut 
in Hamburg. 

12) Schriften aus dem Gesamtgebiet der Gewerbehydene, 
neue Folge, Heft 14: Was mu6 der Arzt von der neuen Ver- 
ordnung uber die Einbeziehumg der Berufskrankheiten in die 
Unfallversicherung wissen . . . Berlin 1925, S. 17: P f e i l ,  
Krkrankungen durch Blei. 

13) 1. c., S. 26: B a c h f e l d  & M i c h a e l i s ,  Erkran- 
kungen durch Phosphor. 

14) 1, c., s. 28: B o d o n  g , Erkrankungesl durch Queck- 
silber und seine Verbindungen. 

~ _ _ _  

Beizrnittel (hierbei auch Quecksilbernitrat) und schlie8- 
lich bei der Herstellung und Verarbeitung von Knall- 
quecksilber konnen Quecksilber und wine Verbindungen 
gefahrlich werden. 

Wahrend Vergiftungen durch A r s e n wasserstoff 
immer akut verlaufen und leider meist einen letalen Aus- 
gang nehmen - also hier nicht in Betracht kommen - 
sind Gewerbekrankheiten moglich 15) bei der Herstellung 
und Verarbeitung von Arsenik, der in Staub- older Dampf- 
form in den Organismus gelangt. Bei der Aufbereitung 
arsenhaltiger Erze, bei der Herstellung von Farben, 
Konservierungsmitteln, in Glasfabriken zum Lautern des 
Glases, in Gerbjereien als Enthaarungsmittel, in Bunt- 
druckereien kann gegebenenfalls mit dem Auftreten einer 
entschadilgungepflichfigen Arsenikvergiftung gerechnet 
werden, die sich durch Hautausschlage mit Bindehaut- 
kabarrh, Gefiihlsstorungen und Lahmungen bemerkbar 
macht. Schliefilich sei der Verwendung von Calcium- 
arseniat gedacht, das im vergangenen Jahre in erheb- 
lichem AusmaBe bei der Bekampfung der Forleule vom 
Flugzeug am uber die gefahrdelen Walder ausgestreut 
wurde. Bei zunehmender Ausdehnung dieses Verfahrens 
mui3 bei nicht geniigeader Vorsicht mit Berufskrank- 
heiten bei Flugzeugfiihrern, Forstbeamten und Hilfsmann- 
schaften gerechnet werden. 

Das B e n  z o 1 16) und seine Homologen sind uns ja 
seit langer Z d t  als stark wirkende Gifte bekannt. Eine 
Berufskrankheit kann in den meisten Fallen nur durch 
Eintritt dieser Verbindungem durch die unverletzte Hand 
erfolgen und auf3ert sich durch kleine Hautblutungen 
(Blutfleckenkrankheit) und Blutungen aus den Schleini- 
hauten, spater durch zunehmende Blutarmut usw. Weit 
haufiger und gefahrlicher sind diie Berufskrankheiten 
durch die Nitro- und Amidoverbindungen der aroma- 
tischen Reihe 17). Sie kommen hauptsachlich als Zwi- 
schenprodukte in der Teerfarbenfabrikation, bei der Her- 
stellung von Sprengstoff en, in der pharmazeutischen Indu- 
strile zur Gewinnung photographischer Produkte zur Her- 
stellung und Verarbeitung. Alle unter diese Gruppe 
fallenden Korper sind sehr verschieden in dem Grade 
jhrer Giftigkeit und in der Wirkung auf den Menschen. 
Paraverbindungen sind meist giftiger als Ortho- oder 
Metaverbindungen. Eine sehr wesentliche RoIle spielt 
besonders hier - aber auch bei allen .anderen Berufs- 
krankheiten - die individuelle Disposition, so daij ein- 
zelne Leute Jahre und Jahrzehnte mit diesen Stoffen 
arbeiten konnen, ohne zu erkranken, wahrend andere 
schon nach wenigen Wochen die typischen Krankheits- 
erscheinungen aufweisen. Die krankmachende Wirkung 
der Nitro- und Amidoverbindungen besteiht im wesent- 
lichen in der Urnwandlung des Blutfarbatoffes in Methamo- 
globtin: die Zahl der roten Blutliorperchen nimmt ab. Bei 
den Amidoverbindungen wepden auch gut- oder biisartiqe 
Neubildungen in der Blase und in den Harnwegen beob- 
echtet. Dieser Blasenkrebs tritt jedoch zweifellos erst 
nach mehrjahriger Beschaftigung mit Amidoverbindungen 
auf, haufig aber auch, nachdem diese Beschaftigung schon 
jahrelang aufgegebien wurde. 

Der S c h w e f e 1 k o h 1 e n s t o f f Is) iet eln typisches 
Nervengift. Er kann nur zur Berufskrankheit fuhren, 
wenn er in geschlossenen, sehlecht ventilierten Raumen 

15) 1. c., S. 31: B a c h f e 1 d , Erkrankungen durch Arsen 

1 6 )  1. r., S. 3.2: C u r l s  c h m a n n , Erkrankungen durch 

17) 1. c., S. 35: C u r  s c h m a n n ,  Erkrankungen durch 

18) 1. c., S. 43. F1 o r  e t , Erkrankungen durrh Schwefel- 

und seine Verbindungen. 

Benzol und seine Homologen. 

Nitro- und Amidoverbindungen der aromatischen Reihe. 

kohlenstoff. 
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zur Anwendung gelangt. Hauptsachlich wird der Schwe- 
felkohlenstoff zur Vullianisation des natiirlichen oder 
hiinstlichen Kautschuks verwandt. Friiher sollen schwere 
unkeilbare Storungen bei Gummiarbeitern vorgekommeii 
sein. Heute bei den modernen Ventilationseinrichtungen 
sind iast alle eiwa auftretenden chronischen Vergiitungen 
- die Berufskrankheiten durch Schwefelkohlenstoff - 
heilbar. 

Die Erkrankungen an  H a u t k r e b s lg) durch RUB, 
Paraffin, Teer, Anthracen, Pech und verwandte Stoffe 
finden sich am haufigsten bei den Schornsteinfegern und 
in Hdfabriken bei den mit dem Feststampfen und dem 
Tran-port des Ruijes in Sacken beschaftigten Arbeitern. 
Seltener sind krebisige Hautveranderungen bei Arbeitern 
an der Destillation von Teer und Naphtha, sowie bei der 
Verarbeitung von Braunkohlen- und Steinkohlenteer, von 
Asphalt, Anthracen, Paraffin und deren Gemischen. 
Relativ haufig findet er sich auch in denBrikettfabriken, in 
denen Teer und Pech als Bindemittel zum Brikettieren 
verwendet werden. Schliefilich ist der Hautkrebs bei 
Hochofenheizern der Grubenbetriebe nicht ganz selten 
beobaclitet worden. Der gewerbliche Hautkrebs ist im all- 
gemeinen relativ gutartig. Rechtzeitige Operation bringt 
gewohnlich das Leiden eum Stillstand. 

Das sind die Berufskrankheiten, deren Entschadigung 
durch die Verordnung vom 12. Mai 1925 gesetzlich fest- 
gelegt ist. Nur d i e  Berufskrankheiten sind also ent- 
schadigungspflichtig, die durch Stoffe hervorgerufen wur- 
den, die in der der Verordnung angefiigten Liste aufge- 
fuhrt sind und die ich besprochen hable. Alle anderen 
Erkrankungen fallen nicht unter die Verordnung. Ermitt- 
lungen iiber gewerbliche Vergiftungen durch Schwefel- 
wasserstoff und Xohlenoxyd sind zurzeit im Gange. Ob 
diese Rundfrage zur Aufnahm>e dieser Gase in die Liste 
fiihren wird, la& sich zurzelit noch nicht sagen. 

Die Wohltaten der Verordnung werden voraussicht- 
ljch nur einem kleinen Kreise der Arbeiterschaft zugute 
kommen. Das ergab sich bereits aus der von der Berufs- 
genossenschaft der chemischen Industrie veranlaijten 
Krankenstatistik. Die verhaltnismafiig groije Zahl von 
Meldungen von Berufskrankhleiten im ersten Halbjahr der 
Wirksamkeit der Verordnung spricht nicht gegen die Ver- 
mutung, da die groDte Zahl der Falle innerhalb der ersten 
acht Wochen vollig gelheilt sein wird. Wenigstens ist nur 
ein elinziger Bleifall von allen 295 Aiiniekdungen des 
Jahres 1925 entschadigungspflichtig geworden, wahrend 
eine Anzahl weiterer Falle am 31. Dezember 1925 noch 
nicht vollig geklart waren. Und doch ist die Ein- 
beziehung der Berufslrrankheiten in die Unfallversiche- 
rung ein wichtiger Markstein in der Geschichte der Sozial- 
x ersicherung - ein Markstein, der zeigt, dai3 moralisches 
Verantwortungsgefiihl, Recht und Billigkeit auch in den 
heutigen schweren Zeiten die Bedenken uberwunden 
haben, die einer, wenn auch nur geringen, Vermehrung 
der sozialen Lasten entgegenstanden. [A. 35.1 

Uber die Angreifbarkeit von Metallen 
durch Isolierol- Harzmasse. 

Von Dr. ST. REINEK, Duisburg. 
(Eingeg 17. Febr. 1926.) 

Die Frage des Alterns und die damit zulsammen- 
hiingende Verschlechterung der Isolier- und Schalterole 
wird zurzeit von einer Anzahl Autoren aus den ver- 
schiedenen Richtungen mit dem groi3ten Eifer bearbeitet 
und erklart. Mangel an  Versuchen und Sorgfalt ist nicht 

1s) 1. c., S. 46: B r i i c k n e r ,  Erkrankungen durch Haut- 
lirebs. 

die Ursache, weshalb diese fur  die ganze elektrische 
Industrie ,so wichtige Frage noch nicht gelost ist, viel- 
mehr liegt es lediglich in d,er Natur dter Ole, dleren 
Altermgsprodukte te#iLs Jrolloidalen, k i l s  rein chemi- 
schen Ckarakter habea. 

Im vergangenen Jahr sind eine Anzahl Arbeiten 
bekannt geworden, die diese Frage mit mehr oder 
weniger Oluck behandelt haben. Die eigentlichen Ur- 
sachen der Verschlechterung wurden aber bis h,eute 
noch nicht einwandfrei f,estgestellt. Die Mineralole sind 
nur teilweiae gegen Oxydationsmittel bestandig. In der 
sehr bemerkensw,erten Arbteit von S t a g e r l) werden 
die Um,stande, die bei der Untersuchung \.itn oxydlerten 
dlen in Betracht kommen, erortert, so daij hier naher 
darauf einzugehen iiberflugsig ist. Jedenfalls sind die 
iiblich.en Untersuchungsmethoden, wie die B'estimmung 
der Teerzahl und V erteerung,szahl nicht geeignet zur 
Begutachtung von Transformator- und Isolierol, da sie 
die entstanden,en sauren Keaktionsprodukte nur einseitig 
erfassen. Ei.nen bedeutenden Fortschritt zeigte die Arb& 
von E v e r s 2 ) .  Er erkannte, dai3 Mineralole ein dis- 
perses System darstellen mit mindestens zwei Phasen. 
Die eine Phase bfestelit aus einem Gemisch von niedrig- 
mdekularen Kohlenwasserstoff en, und die zweite aus 
iihnlichen hochmolekularen Bestandteilen. Also im Prin- 
zip vergleichbar mit einer kalloidalen Lasung von Ge- 
latine in Wa,sser. E v e r s fiihrt also die Veranderung, 
die die Mineralole in  Transformatoren und Schaltern er- 
leiden, auf kolloidchemische Vorgange zuriick. Man mufi 
ohne weiteres zugeben, daij die Alterung bzw. die Ver- 
schlechterung der OBe durch Capillarwirkungen stark be- 
e inf ld t  wird, aber naoh d'en Ergeb'niss'en vorliegender 
Arb,eit mochte man vimelmehr zu der Annahme W den 
Beobachtungen von F. F r a n k 3 )  neigen, der die 
Alterung der ole duroh Metallkatalyse infolge Sauer- 
stoffaddition erklart, bzw. daraus, daij die Isolierole 
Sauren abscheid,en, eine Erscheinung, welche die 
E v e r s sch'e Hypothese - Bildung von kolloidalen Kor- 
pern - b'estatigt. Die Fratge unter welchen Bedingungen 
und wie weit Ole und deren Oxydationsprodukte in e,ine 
liolloidale Form iib,erzugehen vermogen, sol1 offer1 
bleiben. Eins steht lest, daij .ein Isolier- oder Schalterol 
eine groDe Nleigung besitzt, sich direkt mit Oxydations- 
rnitteln zu vereinigen und da'durch seine dielektrischen 
Verluste erheblich zu erhoh'en. Allein die Oxydatians- 
produkt,e, oder Verteerungsprodukte wiirden diese Ver- 
luste kaum erhohen, wenn nicht gleichzeitig infolge 
Saureb'ildung ein Angriff auf das Metall erfolgen wiirde. 
Ohne Korrosion bzw. oh,ne Metallauflosung kann man sich 
die d'iel'ektrischen Verluste kaum vorstell'en. S c h i r - 
m o w s k y l )  fand, dafi rohe Naphthensaure mit einer 
Saurezahl 162 b,ei Zimmertemperatur Metalle mehr ader 
weni'ger angreift. Zweifelsohne sind Isolier- oder 
Schalterole vollstandig neutral, und nur Isolierole haben 
manchmal hijchstens eine Verseifung,szahl van 1-3 in- 
folge der geringen Fettsauren, die sie bei der Her- 
stellung lrunstlich erhalten, folglich kann ein Metall - 
angriff nur wahrend des Gebrauches de,s dles infolge 
Saurebildung entstehen. S t a g e r erwahnt schon in der 
obigen Arbeit, dai3 die Oxydationspradukte sehr v,er- 
wickelter Natur sind, dai3 da hochmolelrulare Sauren, 
alkohol-, aldehyd- und ketonartige Verbindungen fest- 
gestellt warden sind, die unter anderem weitere Reak- 
tionen eingehen konnen. 

1 )  Z. ang. Ch. 38, 476 [1925]. 
2) Z. ang. Ch. 38, 659 [1925]. 
3) Z. mg. Ch. 38, 1175 [1925]. 
4 )  H o 1 td e , Kohbenwasserstoffe u. k t t e .  S. 241, 1924. 


